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Û ÜÞÝ kªß Ý kàj

á�â=ã�ä�åeæLçzä è¹è¹è
é³êXë ç½ìXäeè¾í ëÇî ì=ïEïlæ�å�ð è ê
ñ å ë½ò æ�ç ë ê è
á�ç�åbó�ô¨ð^ïlã ê è¹è¹è
õ ö ô¨ä�åbó¦÷±ì^çzäbè¾ó¨ô õ

ø ´ ø ºY~rµ¿P²³Á½®J����wV|�|�r�������r�|�r�� ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø
ø ´ù« Ð»�����r�{I|Y����~r���r����¾�z��¿@²³Á�°��§�Ly�����yx|J�}²�r������Vwzv�´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ú
ø ´ùû º=���»wV������y���u����e�zr��¼wz����y�����y�|Ñ�}��r������VwzvX����yxvxv§´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ü

ø ´ùûN´ ø Ö³�zr����Ny�r��Å�z�U|�~Lyx�»��r�u��z��|ý´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ þ
ÿ ��� ë ÿ������ á�	 ã�ç � ë ï ë õLõ

«N´ ø ¯CwV��yxwV|�yx��{�wzvX×�z���©��vxwV|�yx��{ ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ øzø
«N´ù« ÁNu�r���yÈ£���wV|�yx��{��z�U|�~�r§Ð�����|�×��L{��t|�y���{ ´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø «
«N´ùû º=��r�wV|���r�{½|��z�±|�~r��Lwz���½�z�����L{���|�r���� ´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø û
«N´ ú ºY~r���wz���N�z������{���r������z���t���VwV��yxwz{L�tr§��wV|���y�s ´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø þ
«N´�
 ÕÎ��uLv�r���r�{½|�wV|�y���{��z�±|�~rµ����~r���r·´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø�

� é³ê��Cë åbè¹ï ë ô¨äeã�æLô^÷�	 ë ã�ì��¾ä�ã ÿ��
ûN´ ø Ð»wz��r§��|�����y�r��©´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ « �
ûN´ù« Ö³��Í�r��t|�y��zrµ¯Cwzv�yx��wV|�y���{��z�C«V�®[¯U°³² ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ û�

ûN´ùû Á���ÍÎr��t|�y��zrµ°³{�wzv�����yx��´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ û�ü

� � ó¨ô^ç���ì=ã�è�ó�ô=ã�æLô^÷ªå ë ç�ó¨ïlï ë ô=÷Uæäeè�ó�ô=ã ���
á ��� ë óLâUã ë å�íæäbè¾ó¨ô^æ���ï ë ä � ó¦÷ � �
� � è¹ô^÷�÷ ë�� æ�å�äbì^å ë ãGó�ôªæÇã � � ë å ë � �
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ø ´ ø ºY~rµ����wz{�{�yx{���zr�����r�|������z�±¿P²³Á�����wV|�|�r�������r�|�r�����´à´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ «
ø ´ù« ³rt£�{�y�|�yx��{��z�U|�~�r��t��{r�yx{1032���uLwz�tr}Ê�������� ÁN|��VÉ�r�v�r�{54 ø ú�6�Ë¡´@´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ û
ø ´ùû Ð»wz��r��z��r�������{�r���������yx{L�·�zr��t|��z����r�v�r��t|�y���{Æ�N�ÆÏ@²�¿»Á�Ð»°Äº Ê�������� ÁN|��VÉ�rt®

v�r�{54 ø ú76�Ë¡´@´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ 8
ø ´ ú ºY~r�rts�|�r�{��r��·�z��yx���z�Ä«V�®[¯U°³²µ´ ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ þ
«N´ ø Ð��������Î®J��r��t|�y���{}wzv���{�µw��t����u���{r�{½|C��yx{L�©��u¨r�r���wbsyx�Ä�z�¨|�~rY�z����r����VwV|�y���{�wzv

�t����|�����{L�t|�y���{��¾�z��¿@²³Á�����wV|�|�r�������r�|�r����E´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ø ú
ûN´ ø ÁN|�wV|�yx��|�yx��wzv¢u����zu�r���|�yxr��§�z�³|�~r19�wz{��;:l�t����u���{r�{½|��r�uLwV��|����r������z��|�~r

¿@²¶Á½®Ñ«���wV|�wz��r�|Y�z�=< �7>?� 
Gwz{��1<�«e®@<�û >?� 8N´�´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ «bú
ûN´ù« ¿@��uLy���yx��wzv¨r������z���t���VwV��yxwz{��tr§���L{��t|�y���{���´�´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ «�8
ûN´ùû ¿@��uLy���yx��wzv¨r������z���t���VwV��yxwz{��tr©��u�r��t|���w�´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ «�ü
ûN´ ú ¯Är��t|��z��u�v��z|P�z�=|�~rµ«VÅ���N�z|�u���yx{½|��t����u¨����r����z�^|�~r¶r���uLyx��yx��wzv�r������z�¢�t����®

u���{r�{½|Y�t���VwV��yxwz{��trµ�¹��{��t|�yx��{����¾�z�Y|�~�rµv���{��y�|����Lyx{�wzvLwz{L��|���wz{����zr�����rµ�t����®
u���{r�{½|���´�´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ «zþ

ûN´�
 ºY~r�r������z���t���VwV��yxwz{L�tr��¹��{��t|�y���{����½�z|�uL��yx{½|¢��{�|�~rµwz{�wzv�����yx�»�z�¡yx�¦´¢´µ´µ´�´�´ û?<
ûN´�8 ° ��wz��r@��y�|�~¶�z�L��r����zr����z�z��|�yx��wzv½��|������t|����r��X{�z|Xu���r���r�{I|Xy�{�|�~rÄ�Lwz���½�z�����L{��

£Lr�vx�X´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ û ø
ûN´ ü Ð»wz��r���yx|�~���|��z����r����VwV|�y���{·�z�����uLyx{��yx{Æ«V�®[¯±°³²��¾�z��w}��yx{��¼£Lr�vx�·��y�|�~

w�������{½|�wzv¦¸���{rz´L´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ûzû
ûN´ùþ Ð»wz��r���yx|�~Ç�z�L��r����bwV|�y���{E�z������uLyx{�·y�{l«V�®[¯U°³² ���z��w·��y�{��Q£Lr�v��Ç��y�|�~Ew

������{I|�wzv^¸���{rz´X´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ûbú
ûN´ � Ð»wz��r§��y�|�~¬wG��yÈÉ�r���r�{½|Yu�����y�|�y���{¼�z�CwGv��e�Åu���r��������r����N��|�r�� ���z��|�~r§�Lwz���½®

�z������{L��£Lr�vx���t����u�wV��r���|���|�~r��z�L��r����VwV|�y���{���´L´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ û�8
ûN´ ø <ÌÁ���wV|�|�r���u�v��z|��z�@|�~r©²�ÔÆÁ¼��yx{L���zr��t|��z�µ��yÈÉ�r���r�{��tr§�¨r�|Ñ�Pr�r�{BA�Õ ²DC^°³Ô ø <

� ��yx{���wz{�wzv�����r��Ywz{��·Ï@²�¿»Á�Ð»°Äº > «V�®[¯±°�²�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ûzþ
ûN´ øzø Ú¶�r���|�y���{����z���À���z�¢£�{���y�{�����z�U������ÍÎr��t|�yx�zr�wz{�wzv�����yx��´ ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ ú ø

�Ny�y
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ûN´ ø «�CX�e�¢®[u���r��������r»������|�r���{�z��|�~§�z��Á��t�z|�v�wz{��¦¥�«V¢¯±°�²ª����vx�|�y���{�Ê���y���~½|UuLwz{r�v¾Ë
yx�����z��r��t��{L��yx��|�r�{½|�|�~�wz{!Ï@²�¿�Á�Ð¢°Äº�´Ä¿Äswz��uLv�r��z��|�~�r���yx{��Eu����������t|��
{�z|�r���wz�@wz{�wzvx�N��y��±|��½��vL�¾�z�P|�~r���r�|�r��z����vx�z��yx��wzvL�?E��tr��@�z��ÕÎ�tr�vxwz{��Gwz{L��|�~r
F³Ò ´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ úG


ûN´ ø û�ÏU��vxwV�¬vx��� {r�wV�¬|�~rÇÓ��z���Pr���y�wz{ÌqQr���|¤�t��wz��|�¥�y�|¼��~�������|�~�r yx��u������zr��
wV�Lyxv�y�|J���z�«V�®[¯±°�²àÊ���y���~½|¦uLwz{r�v�Ë����zr��±Ï@²�¿»Á�Ð»°ÄºÆ|��Y��r������zr�wz���Lyx����y�|�y�r��
yx{©w���r�|�r��z����v��z��yx��wzvxvx���t��{���yx��|�r�{I|U��w��z´Ä¿Äswz��uLv�rP�z����yx{���u����������t|��={�z|�r��
wz�¢����r��¹��v��¾�z�Y��r�|�r��z����v��z��yx��wzvXwz{Lwzv��N��yx�PwV|»|�~r�Ó��z����r���yxwz{���r�|�r��z����v��z��y���wzv
�?E}�trz´ ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´µ´µ´�´µ´µ´�´�´ úG8

ûN´ ø ú�º=�������~��z�¦v��e�
u���r��������rYy�{�|�~r�{�z��|�~r���{�°»|�vxwz{½|�yx�V´CÏ@²�¿�Á�Ð¢°Äº!|J�NuLyx��wzvxvx�
r�{���z���tr�����yx{L�Ç£Lr�v��l�t��{½|�yx{N��y�|J��Ê¹v�r��¾|�uLwz{�r�v¾Ë¡¥@«V�®[¯U°³² �t��{½|���y��L�|�r��©|��N�
�©����~©��r�y���~I|±|��³|�~r��Lwz���N�z������{��§£Lr�v��}Ê���y���~½|UuLwz{r�v¾Ë¡´±¿Äswz��uLv�rP�z�Lw³���z��r
�t��{���y���|�r�{I|@��yx{���£Lr�vx������v��|�y���{©|�~�wV|C��wz{���r¢wV|�|�wzyx{r����N��Ï@²�¿»Á�Ð»°Äº �e�zr��
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��{r»�z��|�~r�£Lr�v����X|�~�wz{©|�~r�£Lr�v�����yx|�~�|�~r»~�y���~�r��U{N���§�¨r��±yx�±��r�v�r��t|�r��X´UÕ ��|�~�y��^u����N�tr�������rPyx�
yx{��t��{L��vx����y��zr����z|�~¼£Lr�vx���YwV��r©�t�z����r�vxwV|�r��·��y�|�~¼wG{N����r��¡yx��wzvX��r�wV|�~r���®[u���r���yx�t|�y���{EÊ¹Ó�qàÏ�Ë
���z��r���wz��|Y���z�Y|�~r�������¹wz�tr���yx{��¦´UÕ �=|�~r§�t�z����r�vxwV|�y���{�y��Y��y���{�y�£���wz{I|�vx�G~�y���~r��¢���z�Y��{r��z�±|�~r
£Lr�vx�L�»|�~�wz{�|�~�wV|¢£�r�vx��yx�¢��r�v�r��t|�r��X¥��z|�~r�����y���rµ{�G����v��|�y���{�yx�¢u�������yx�r��¦´
ºY~�r³wVu�u�vxyx��wV|�y���{��z�±Ð¢²�¿�Ö wV|Y¿»Ð»Ô·qà×E~�wz�¢v�r�wz��|���wz�rQN��wV|�r���r�����vx|���y�{�wV�����|Ó8�
 S

�z�µ��wz��r��}�L�|Gy�{
wV�����|}û?< S �z�µ��wz��r��¼Ð»²�¿»Ö ��y��!{�z|G��y��zrÆw ����vx�|�y���{#wz{L�
yx{#wV�����|

 S �z�§��wz��r�����y�|�~
w �t����uLvxrtsªwz{�����N{Lwz��yx�·���N{�zuL|�yx�·��yx|���wV|�y���{�Ð»²�¿»Ö uL��r���r�{½|�r���w
�Y����{��}����vx��|�y���{¦´YºY~r©vxwV|�|�r��¶yx����{��¾�z��|��L{�wV|�r���r���wz����r©yx{¼|�~�����r©��wz��r���|�~�r©����wV|�|�r�������r�|�r��
�z�L��r����bwV|�y���{L�YwV��rµu��z|�r�{½|�yxwzvxv��}|�~rµ������|��L��r����LvÂ´
Ü ×BÙØÝiÖµwYÞ
ºY~r©Ï@²�¿�Á�Ð»°Äº ����~�r���r©��r��zr�v��zu�r��·�N�¬ÁN|��VÉ�r�v�r�{¬³S°³{��r�������{;4 ø 86±wV|¶¿»Ð»Ô¬q�×#y���|�~r
�zu�r���wV|�y���{�wzvPwz����y�����y�|Ñ�Q��r������Vwzv�����~r���r�wV|�ÒµÓ³Ô·Õµwz{��Eyx�§yx��uLv�r���r�{I|�r��lyx{5A�Õ ²DC^°³Ô
Ê[ÁN|��VÉ�r�v�r�{®³ª¯Cwz{®HPr����zr���yx{�®4 ø þ6�Ë¡´ÄºY~�yx�=����~�r���r¢��|�wV��|��U�½�§��r�v�r��t|�yx{�³|�~r»��yx{L�µ�zr��t|��z�C���V®
vx�|�yx��{���v�����r���|U|���w³�Lwz���½�z�����L{��µ£�r�vx����wz��r��©��{§��yx{��µ�zr��t|��z�P��yÈÉ�r���r�{��trz´±ºY~r@��wz���N�z������{��
£Lr�vx�Ç�z��£L�¡��|����r�����¥Äyx��w·��~�z��|Î®[��wz{�zrG���z��r���wz��|©���z��|�~r ø <·� ��yx{��¦´�ºY~rGy�{�y�|�yxwzvxy���wV|�y���{
��r����Lv�|���yx{#w �t��{���yx��|�r�{½|���y�{��E£Lr�vx�#y�{#wV�����| � 
 S �z�µ��wz��r���´ªÕÎ{#|�~�r¼��r���wzyx{Lyx{�Q��wz��r��
��~r���rY|�~r���yx{��©£Lr�vx��|����{��Ä����|@|�����r��L{���r�|�r��z����v��z��y���wzv�yx{Gv��N��wzvL��r���y���{��Pwµ��uLwV|�y�wzv£�v�|�r��
yx�§wVu�uLvxy�r��Æ|��¤r�{�~�wz{L�trG|�~rG��r�|�r��z����v��z��yx��wzv»�t��{���y���|�r�{��t�z´¼ºY~rG��w��Ç|�~�yx�µ£�v�|�r��µ���z�����§yx�
uLwV��|�vx�·�Lwz��r�� ��{lÁnC^Õ�Ð»¿�¥¦w�£�v�|�r��µ�r��zr�vx�zu¨r��Ç�½�ÇÖDE}v�r��o4 ø <76C��~�yx�¡~Q~�wz����r�r�{Ç������yÈ£�r��
wz{��Qr�{L~�wz{��tr��¦´Gº�~r�£�v�|�r���y�{���vx���r���w¼�¨��s¤�z�Õ
es�
�{���r�����{ |�~rG����wV|�|�r�������r�|�r�������wV|�~
|�~�wV|³��vxyx�r��»�e�zr��¶|�~rµ��yx{L��£Lr�vx�¦´»ºY~r¶£�vx|�r����t����uL��|�r���wV|�r�wz�¡~Æ{�N��rµwG��r�wz{¬vxy��zr�vxyx~��½���
���z�����z|�~ ��yx{��E�zr��t|��z������vx�|�y���{L���Lwz��r�� ��{!��y�{��E�zr��t|��z���t��{���yx��|�r�{��t�E��y�|�~�y�{l|�~�r��¨��s¨´
ºY~r���yx{L�Ç�zr��t|��z����wV|�|�~r�{r�y���~½�������yx{�¬{�N��r��§wV��r���r�y���~½|�r��l�N� wÆ�t��{�£���r�{��tr}�¹wz�t|��z��´
°»|Yr�wz�¡~·{���r�|�~r���y�{����zr��t|��z�³����v��|�y���{���y�|�~�|�~r§~�y���~r���|¢��r�wz{·vxy��zr�vxyx~��½���}y��¢��r�v�r��t|�r��¦´
°��¾|�r���|�~�wV|Y|�~rµ�t��{�£¨�r�{��trµ�¹wz�t|��z��wV|Y|�~�r�{���r�yx�Y�u¦��wV|�r����r�u�r�{��Lyx{�©��{¼vxy��zr�vxy�~�½���¦´
ºY~�rP£¨v�|�r��@��|�wV��|��@wV|C|�~rYyx{���yx�r��z��|�~r�����wV|�~Gwz{��������zr���yx{�|�~rYwz�t�������Î®[|���wz������y���r��t|�y���{X´

qà~r�{�|�~r»���|���yx��rP�z��|�~r¢����wV|�~Gyx�U��r�wz��~r���|�~�r»£�v�|�r��Ä�����zr��C��{r»�����#��e��{�yx{§|�~rYwzv���{�V®
|���wz���¼��y���r��t|�y���{�wz{L�·��wV�zr���w��Lwz��������wz{¦´�qà~r�{·y�|YwV����y��zr��YwV|�|�~r�vxwz��|¢�z�±|�~r§��wbs�y��§���
�z� øzø ú��������¶y�|³��r��zr�����r����Ly���r��t|�y���{Æwz{��¬��r�|���wz�tr��µyx|���|��¡wz���¨´§°��¾|�r��¶|�~�yx�³|�~r�u����N�tr�������r§yx�
��r�u�r�wV|�r��¤��|�wV��|�yx{��wV|�|�~r©���|���y��rµ�z�Ä|�~r©����wV|�~X´YÕ {·|�~�yx����w��·w�|��z|�wzvU�z�Äú}y�{��r�u�r�{��r�{½|
uLwz����r��µwV��r���wz�r���~�yx��~Æyx�¶|�~�r���yx{�yx�©����´§°����Ly�|�y���{�wzv±��r�|����z���������uLwz����r���wV��r���wV����y�r��
���|���{½|�yxvX|�~�r�{N���§��r����z�P�¡~�wz{�zr���yx{¬|�~r���yx{L�¼�zr��t|��z����r�vxr��t|�y���{Æyx��vxr����³|�~�wz{Æw}��u�r���yÈ£¨�
{N������r���´
¿CsNu�r���y�r�{L�tr�~Lwz�µ��~�e��{Æ|�~�wV|�ÏP²�¿�ÁLÐ»°Äº���r����e�zr��µ|�~rGwz�§�Ly����Ly�|J�¤yx{Qwzvx������| ���7S �z�

��wz��r���´�ÕÎ{Qu���wz�t|�yx�tr}y�|µ~�wz��~�����r��zr��§��r�r�{Ç��~�����{Q|��·�¨r}��r�{���y�|�yx�zr�|��¼|�~roQN��wzvxy�|Ñ�¬�z�»|�~r
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���z��r���wz��|G��yx{��l£Lr�vx�¦´!Ô¤yx�Î®[u�����y�|�yx��{�yx{�¬�z�¶vx���¢®[u���r��������r�������|�r����Gwz{�� > �z��r������z����yx{ |�~r
��|���r�{��z|�~Q�z�P|�~�r��¾�z��r���wz��|µ��yx{��¬£Lr�v��Æ��r�vxwV|�y��zr�|��¼�t�z����r���u���{���yx{���z�L��r����bwV|�y���{L�µ��w��Æ��|�yxv�v
v�r�wz��|��}r�������{r����L�¢��yx{����zr��t|��z�¶��r�v�r��t|�yx��{¼yx{¼������r�wV��r�wz�Y�z�±|�~r§����wV|�~X´PºY~r���rµ��r�v�r��t|�y���{
r������z�¡��wV��r©������{��¬|��}��������¶yx{¬��r�|�r��z����v��z��yx��wzvxvx�·yx��u��z��|�wz{½|�¥�~�yx��~�v������{�wz��yx�µ��y�|���wV|�y���{��
wz����wz{l��r���r�r�{Eyx{Æ£L�����r ø ´ùû����z��rtswz��uLv�rz´�Õ { |�~�yx�¶£������r�|�~r}�z�L��r����zr��l������¹wz�tr���yx{L�
£Lr�vx� �t��{I|�wzyx{L�§w¼��|�����{�·�z�z��|�rts�Ê¹v�r���|µuLwz{r�v¾Ë¡´�ºY~rG��y���~½|µuLwz{r�vP��~�����µ|�~r���wz���N�z������{��
��yx{L�¤£Lr�vx�Q��yx|�~Çw¼��r�wV�Q�z�z��|�rtslyx{ w·��yÈÉ�r���r�{½|µv�����wV|�y���{¦´�Ï@²�¿�Á�Ð»°Äº ��y��zr���|�~�r��Y����{�
����vx��|�y���{�yx{�|�~rµ����sNr��¼wV��r�w�´

ß«àâá7ã�ä�å�æ?ç�è�é;êìë�í�å�î�ïðåpä�ä±î7ñ�åpî7ã�í�ò�àRñ�ó$ô�åõlöÁî�äWíÁå÷âåõlö�àâî7ñùø�úPûiüDý¥þ�êìÿ����rï#ä±î�� þnöÁî�� å	�
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����� ��§���£Ó¦��®¡ÆÎ±¨���¦3§iÒ©��� £Õ¨ Ì®Î±ÏDÃ®ÎÁ¤�Ð ¦3�i¨ª§-ÒÓ£ÕÔW¡��\Î�Ô±Ô
ºY~rµwz�§�Ly����Ly�|J����r����e�bwzv=����~r���r����r����t�¡y���r���y�{�|�~r�u���r���y������¢��r��t|�y���{·wV��r�uL���r�v�����|�wV|�yx�Î®
|�yx��wzvCy�{Q{�wV|����rz´�°S���z��r�uL~½�N��y���wzvYÊ¹��r�|�r��z����v��z��yx��wzv�Ë�wVu�u�����wz��~Ç������vx�Ç�¨r�|��¤��wV�zrG����r
�z�Ä|�~rµ��{�e��{·��u�wV|�yxwzv^��|��¡���t|����rµ�z�±|�~r§��yx{���£�r�vx�¦´@ÕÎ{¼|�~�r§Ó�q�Ïàwz{�wzv�����yx�»���z�³|�~r���yx�®
vxwV|�y�|��L�r���|�~�r��zr�����|����zu�~�yx�§�Lwzvxwz{��tr©��r�|J��r�r�{¬|�~�r§��y�{���£Lr�v��·wz{��¬|�~r©�zr��zu¨�z|�r�{½|�yxwzv=£Lr�vx�
u����e�Ny��r��µwz{ y���u��z��|�wz{I|µ�t��{L��|���wzyx{½|µ��{Ç|�~�r}��uLwV|�y�wzvC��|������t|�����r��z�¢���N{��zu�|�yx������wzvxr���yx{��L��´
°³{¼wz����y�����y�|Ñ�}��r������VwzvX����~�r���rµ|�~�wV|��L��r��¢|�~�yx�¢��|������t|����r��z�U|�~rµ��yx{���|��G�t�z����r��t|�r������z���
������vx�Gv�y��zr�v��©��r�����v�|Pyx{Gw§��r�|�r��z����v��z��yx��wzv�v������z��r³�t��{���yx��|�r�{½|Pwz{Lwzv��N��yx�C�z�¦|�~r³{r�wV��®J��������wz�tr
��yx{L�Q£Lr�vx�X´Æº�~�yx����~����vx�Ev�r�wz�E|��Qwz{Ey���u����e�zr���r�{I|�yx{Ewz�§�Ly�����y�|Ñ�Ç��r����e�bwzv»����yxvxv[´¤ºY~�r
�t�z����r��t|�yx��{��¢��wz{���r³wVu�u�vxy�r��}�½��r������z�Y�t���VwV��yxwz{��tr���wz�¢yx�P����{r�yx{G�VwV��yxwV|�yx��{�wzv���wV|�w�wz����yx��®
yxvxwV|�yx��{¦´Ä×Uyx�}ûN´ù«���~�e���Ywz{�rtswz��uLvxr��z�U|�~�r���uLwV|�yxwzv�r������z����|����L�t|����rµ����r���y�{¼«V�®[¯±°³²µ´

°»|�¿»Ð»Ô¬q�×E���z|�~�wz����y���������¢����wV|�|�r�������r�|�r�����yx{�����wV��rµwz����y���yxvxwV|�r���yx{½|���|�~r���v��z�Lwzv
Ó�q�Ï ���N�r�v�yx{Ewy8e®J~������t�N��vxrz´ÇºY~r�wz���Lyx����y�|J�lyx����r������zr��#y���uLvxyx��yx|�v��¬yx{E|�~r�wz{�wzvÈ®
����yx��u����N�tr�������rz´�Ó�qàÏÃwz{Lwzv��N��r��§~�e�Pr��zr���wV��r�{�z|§��wV���¡y�r��Ç���|�|�yx��r�v��Qwz{�� �¾��rQN�r�{½|�v��
r�{�����~Æ���z��{r�wV����r�wzvÈ®[|�y���r�wVu�uLvxyx��wV|�yx��{·�z������wV|�|�r�������r�|�r��§��yx{�����´¶Ô¬�z��r��e�zr����¹��vxv=ûV �z�
ú��wz{�wzv�����yx�¢wV��r��t����uL�|�wV|�yx��{�wzvxv��}rtsNu�r�{���yx�zrz´

qQr³u����zu�����r¢|�~r���r��¾�z��r�|��§yx��uLv�r���r�{½|Cw���y�{��v�rYv�r��zr�vUÊÂ«V�ËC�VwV��yxwV|�y���{�wzvLwz{�wzv�����yx�C���¡~r���r
�z��|�~r���yx{L�µ�t����u���{r�{½|��=���z�±|�~rPwz�§�Ly����Ly�|J�µ��r������VwzvN�z�|�~r�����wV|�|�r�������r�|�r��@��������wz�tr���yx{L�¦´
Á����¡~lw¤«V��VwV��yxwV|�yx��{�wzv@wz�§�Ly�����yx|J�Q��r����e�bwzv¶ÊÂ«V�®[¯U°³²³Ë©����~r���r����z���N�§��{ w¼�z��y��Ç|�~�wV|
yx{��t�z��u¨�z�¡wV|�r��Cw���|���r�|���~}�z�¨|�~�r�����wV|�|�r�������r�|�r��¢���»wV|�~¬Ê¾£��´ ø ´ ú½Ë¡´PºY~r¢�z�¡yx��rts�|�r�{����C��r��z��{��
|�~r·wV��r�wÇ�t���zr���r��ª�N�l|�~r·�z�L��r����VwV|�y���{���|��lyx{��t�z��u��z��wV|�r¼wz{�wzvx�N��y���yx{��t��r���r�{½|���|�~�wV|G��wzvxv
���|���y��r¢|�~rY������{��Lyx{�³�¨��s¨´ÄºY~�rY��r�v�r��t|�r���wz���Lyx����y�|J��wV|@r�wz�¡~}����wV|�|�r�������r�|�r��¢{���rYyx�Ä|�~r
��{r���vx����r���|Y|���|�~�r�«V�®[¯±°³²Ãwz{Lwzv��N��yx��´

ºY~�r}«V�®[¯U°³²À����~�r���r}uL���zu�����r��Ç~r���r}����r��§��{�v��Q����wV|�|�r�������r�|�r����z����r����VwV|�y���{���´�ºY~�y��
��r����L�tr��µ|�~rG�t����uLv�rtsy�|J�Æ�z�¢|�~rG����~r���r��t����uLwV��r�� |��¬w¬�§��vx|�y��bwV�¡yxwV|�rGûV�®[¯U°³²Àwz����yx��®
yxvxwV|�yx��{E���N��|�r��¼´lÔ¬�z��r����zr�������yx{��·��{�v��E����wV|�|�r�������r�|�r��}�z�L��r����VwV|�y���{���y��©{��z|��§���¡~ �z�³w
��r���|��¡yx�t|�y���{Ç��y�{��tr�|�~r��QwV��rG|�~�r���{�v��Æ��r�|�r��z����v��z��y���wzv@�z�L��r����bwV|�yx��{��µw��VwzyxvxwV��v�r����zr���������|
�z�U|�~r��P�z�¡vx�3T �»���tr�wz{���´iH�r���wz����r§�z�=|�~�r��z��r�wV|���uLwV|�y�wzv¦�t��{���yx��|�r�{L�t�}�z�±����wV|�|�r�������r�|�r��¶�z�®
��r����VwV|�y���{���¥½yx{��t�z��u¨�z�¡wV|�yx{���z|�~r��P|J�Nu¨r��P�z�¦��r�|�r��z����v��z��y���wzvL�z�L��r����bwV|�yx��{��C������vx��wz�L�Gvxy�|�|�vxr
rts�|���w}y�{�¾�z�¡��wV|�y���{¼wz{½�½�»w��z´¶ºY~�y��Ywzvx����yx��uLvxyxr��¢|�~�wV|¶w}ûV > ú��®[¯U°³²Ù������|�r���wz�t|��¶vxy��zr§w
«V�®[¯U°³²�������|�r��À���zr��³|�~r����tr�wz{���´

Ö³|�~�r��»°³²¢®J����~r���r��¢~Lw��zr���r�r�{}��r��zr�v��zu�r��}��wz��r�����{���r�|�r��z����v��z��yx��wzvX�LwV|�w©wz����yx��yxv�wV|�wb®
|�y���{ |�r���~�{�y�Q½�r���´�°À�������tr�����y��zr��t�z����r��t|�y���{L�§wz�§�Ly�����yx|J�Æ��r����e�bwzv�����~�r���r}~�wz�§��r�r�{ yx��®
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 My-Mx= -0.08 M(y-x)= -0.08 SD(y-x)=  2.52 SDx=  5.28 SDy=  5.38 PCxy= 0.942
 
 
 

 # =  13282487  Log contour levels at 1 and 3.2, 1st level at   0.11E+06
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RMS Vector Difference (m/s)  PRESCAT

Wind Vector Difference
 HIRLAM 10m Wind Analysis - Observed SCAT Winds

 20/5/99 - 27/5/99

# SCAT MSGS     :  0161
# VECTORS DIFFS :  0328
PRESCAT  LARGER :  44.21%
2DVAR    LARGER :  55.79%

n?o4p2q�r'&>sGt-uDv ¿�wAxDy{z�z &Dr�|=}4~ z ~0� z'� &>�6� w7� o-�<�\�0& x3z ~0r6�<o�ªB&Dr'&)� x &M�B& z�� &D&)�k�6�Y�6�%����uDv@�
� o-�=� y � y }4�G�'&)� y �<� ê �6� w=� �����{� ¯���° �M��t



���Z�'���=�T�:��� �:¡E¢b�=£N¤]¥§¦?�H¨E©%�H�«ª¬K®A¥O¡g¯��=£ s0°

� û�Î±Ò`Ó¦ÍKÊ�ý�Ó`Ô�Ê�Ï6Ë ×HÑ�ÏBónÎCý(ø(Ñ�Î
�Y� z'� &±� y }+o-� y{z o4~2�@|B&Dr�o4~A� z'� &6�,& z &D~0r'~2}-~0p2o-� z �<q<r�o-��p � o-�X� � &Dr�� � o4� z²�Ny ����~ z o4³=&)�@�g�´& � � y o-}
�6� &)�µ��o4p2�<o¶³ xDy � z �<o�ªB&Dr'&)� x &)� � &Dr'&7|<r'&)�'&)� z �B& z�� &D&)� z'� & � o-�<�·|<r'~A�<q x3z �;|B&Dr z'y o-�<o+��p z ~
y �F�=o4p2q<o z �lr'&)�,~ � y }¹¸8oºt»&0t z'� & � o-�<�·�0& x3z ~0ra�<o�ªB&Dr'&)� x &´~¼�0&Dras0½Au,�<~G��&)�;� � ~2q<}-�l�B&@} y r'p0&Dr
z'�<y �huDv0vP�K�T�Dt¾� � & � o-�<��|<r'~A�<q x3z � � o z'� �<o�ªB&Dr'&)� x &)� � &Dr'& y � y o-} y �=}-&k~2� z'� &e¿xÙ��·�
�Y� z r y �<& z t�� � &6�,& z &D~0r�~2}4~0p2o-� z���y � y ��À0&)� z ~ x } y �'�'o4�:� y �<� W q<��p0& z'� & � o-�=�,|<r'~A�<q x3z � y � z &Dr
y � y � y }4�G��o-�;~0� z'� &\}4~ xDy } y{z �,~2��| � &Dr�o x7x ~2�=�<o z o4~2�<� y{zFz'� &7~0�=�'&Dr'� y{z o-~2� z o-�,&0tUÙ6&3Á zaz'� &
�,& z &D~0r'~2}-~0p2o-� z\�Ny � y �'À0&)� y �B~2q z,z'� &eq=��&D�:q=}-��&)�'�@~0� z'� &l|<r�~G�<q x3z �7o-� z'� &e��o z q y{z o4~2� y{z
�<y �<�8t�n?o-� y }+}4� � & �T� � & �Ny � y ��À0&)� z ~ � r�o z &F��~ � � z'� &�³E�<�<o-��p2� y �=� y �<�<o z o4~2� y }Br'&)� y r�ÀG�
~2� y �:~0r��î�Â�'&D&>³=p2q�r'&asGt-u0u� y �<�k|=q z±z'� &>�H~0rX�Ão-� y � y |e�H~0r6� z ~0r y p0&0t

Ä ÎCÈ,ø(Í�Ô1È
n�~0r z'� &@� y }-o-� y{z o-~2�l�:~0r��7�M~0� z'� &@|B&Dr�o4~A� ¯ & x &)�F�E&Dra�0�cu)°0°0° z ~lÅ y �Gq y r'�csAu@�{v0v0v � &Dr'&
x ~2�<�'o+��&Dr'&)�Æt�� � &�o-���:~0r�� y{z o-~2�lo-� z'� &F�H~0r��\� ��y � x ~2�,|=o-}-&)�lo-� z ~ z'y �=}4&)�?�Â��&D& z'y �=}-&)�
sGtÇ�G¸
sGtÇs y �<�ÈsGt¤«�¸�o-� ¯ q z'x��·É �Xt�� � &±³V�=�<o-��p2���<~a��~ zCx ~2�=� z o z q z & ya� ~2�,~0p0&)�<&D~2q<�C�'&Dr�o4&)�Dt�� � o+�
�Ny �6�<q�& z ~

i z'� &�� y0x3z6z'�<y{z�z'� &�� y }-o-� y{z o4~2� � ~0r'À x ~2q<}+�k��~ z �B& x ~2� z o+�gq�&)�e�<q�r�o-�<p � &D&DÀ0&)�<�<�

i |=r'~0�=}4&)�7� � o z'�yOx��<y ��p0&§o-� z'� &·ÊNË�n?�Ì�,&)�'� y p0&)�K�:~0r z'� &·�[� w � xDy{z�z &Dr�~2�,& z &Dr
~0�V��&Dr'� y{z o4~2�<��o-� z'� &�|B&Dr�o4~A�K~0��Å y �Gq y r'�§u§ z ~ZÅ y �Gq y r'�k�Aua�{v0v0v

i z'� &�� y0x3z6z'�<y{z6xDy ��&)� � o z'� �'o4p2�=o¶³ xDy � z �<o�ªB&Dr'&)� x &)�±�<o-�k�<~ z ~ xDx q<r�&D�0&Dr'�k� y �
i �'~2�,& z o-�,&)� z'� &@�,& z &D~0r'~2}-~0p2o xDy }�� y{z'y ��&D&)��&)� z ~ y � y }4�A��& y{z �,~2��| � &Dr�o x´x ~2�<�<o z o4~2�=�
�Ny �6�<~7}4~2��p0&Dr y � y o-} y �=}4& y{z &D� y }-q y{z o4~2� z o-�,&

�%~@p0& z o-�<�'o4p �gz o-� z'� &;� y{z'y ¸ z'� &>o-���:~0r�� y{z o4~2�K~2� x } y �'��o¶³ xDy{z o4~2� y �<� W q<��p0&)�,&)� zN� &Dr'&
&3Á z r y0x3z &)�k�:r'~2� z'� & z'y �=}4&)� y �<�Z|=q z o-� z ~ y � x ~0r'&>� y{z rXo¶ÁÚ�Â��&D& z'y �=}-&;sGt-u�Xt wAx ~0r'&)��&)�<�<o-�<p
~2�kÍÇÎMr'&)��q<} z �Hr�~2� y �'�'o4p2�<o+��p y | y r z o x q<} y r xDy �'& z ~ z�� ~ x } y �'�'&)���g� z'� &��,& z &D~0r�~2}4~0p2o-� z t�� � &
� x ~0r'&7� y{z r�o¶Ác� � ~ � � z'�=y{z � ¯6��° �M� y �F�=o4p2q<o z �er�&)�,~¼� y }�o-�M�B& z�z &Dr z'�<y � ê �6� w=� ���
�H~0r
��&D�0&)}4~0|Vo-��pg�T��& xDy �Go-�<p � & y{z'� &Dr����G� z &)�7��� x } y �'�'o¶³ xDy{z o-~2�Ku{¸ W q<��p0&)�,&)� z ���X¸2�'&D&[�:~0r%&3Á y �,|=}4&
³=p2q�r�&NsGt-u)sG¸ y �<�´�H~0r���&D�0&)}-~0|E&)�@���A� z &)�7� � o z'� � �<y r'|´p0r y �<o4&)� z ���º�G¸Ç���XtCÏ;� z'� &N~ z'� &Dr �<y �<�
ê ��� w<� ���Ðo-�[�E& z�z &Dr�o-�\��o z q y{z o4~2�<� � o z'� � �<y r'|7�:r'~2� z �D¸ z r�~2q�p � � y �=�\r�o+��p0&)�s�ºsG¸-u�X¸<��&D&��H~0r
o-�<� z'y � x &;³=p2q�r'&asGt-u�«�t
n�r�~2� z'� &�� x ~0r�&�� y{z rXo¶Áao z?y }-��~6�:~2}-}4~ � � z'�<y{z o-� y } y r'p0&N�gq=�a�B&Drb~0� xDy ��&)����~ y |=|<r'& x o y �=}-&

�<o�ªB&Dr'&)� x &)�6�B& z�� &D&)� z'� & � o-�=�]|<r'~A�<q x3z � � &Dr'&´��& z &Dr��7o-�<&)�o�Yu � sG¸Çs��Xt6�Y� z'� & z'y �=}-&)��sGtÇ� � «
� &���&D& z'�<y{z | y r z ~0� z'� &�r'& y ��~2�7�:~0r z'� o-�D¸��7& z &D~0r'~2}4~0p2o-� z � y r'p2q<&)�Æ¸ �Ny � z'�=y{zCz'� &��,& z &D~0r'~ �
}4~0p2o xDy } x ~2�<�<o z o4~2�<� � &Dr'&M�0&Dr'� x ~2�,|=}4&3Á7�:~0r z'� ~2��& xDy ��&)�Dt��Y�K� y ��� xDy �'&)� � o z'��W q<�<p0&)�,&)� z



µz¶¸· ®G�T�Â¥O®G¢E�¹,�V¢�º¾¬K®$¹¼©²£H�¹ «2v

Å2q=��p0&)�,&)� z � } y �'�'o4³ xDy{z o4~2� �b~ z'y }
�B& z�z &Dr ¿ u{Ñ �AÒ sGÓ «�Ô
u ê r'&)� xDy{z « �GtÇÎ Á tÇÎ s u Á �º�0Î2Q��
�7� ¯���° ��� °GtÇÎ « ½GtÇÎ Á � Á �ºs Á Q��
s,��&)o z'� &Dr uDvAtÇÎ ½GtÇÎ Á � ��§��ºs�§0Q��
Õ¹Ö¼×YØ3×YÙÛÚXÜTÝÛÞTßNÚ�à%Ö ×Yá�âYã¼ÝÛÞTß�äE×�â�å¹æ ×LàbçÂã¼çÂå¹×Yè;é¼ç¹â«ÖTÖ¼ÙÛ×�â�à¹×�âê Ö¼×YØ3×YÙÛÚXÜ0×�ÖMçÂã¼çÂå¹×Yè!ä8Ý»å¹æ;çºæTâ�à¹Ü;Ü¼à¹×Yçºçºë à¹×�ß�à�â«Ö ÝÛ×YÞDå'ì4ç�í
îHçºæTâ�à¹ÜMïðà¹Ú«ÞDå�é¼à¹ÝðÖ¼ß«×�Ú�àbåºà¹ÚXëTßXæñ Ö¼Ý»ò2×Là¹×YÞDå�éTÞTâXè±×YÙ»ãDóÛóÛó

� y �=}4&�sGt-u ¿�wAx ~0r'&N� y{z r�o4Á��H~0r z'� &N�'q�� W & x3z o4�0& y � y }4�A�'o-�²o-� ê �6� w=� �����{�{ô �¹õ �M�ö� y }-o-� y{z o-~2�

s y � y W ~0r�o z �7~0�b�,& z &D~0r�~2}4~0p2o-� z �Nr'&)� y r'À0&)� z'�<y{zCz'� & � o+�<�,|<r'~A�<q x3z ���<o-�K��~ zN�<y �0& y �<��&)�
� y }-q�&0t]� � o-�>~0|Vo-�<o4~2� y |<|B& y r'&)� z ~e�B&\�<q<& z ~ z'� &K� y0x3zFz'�<y{zaz'� & x��<y r y0x3z &Dr y �=�V� ~0r z'� &
}4~ xDy{z o4~2�l~0� � & y{z'� &Dr>���A� z &)�7��o-� z'� & � o-�<�k|=r'~G�=q x3z � � &Dr'&F��~ z r'&)}4&D� y � z �H~0rM~0|B&Dr y{z o4~2� y }
q<��&0tCÏ>� z'� &>~ z'� &Dr �<y �<�]��~2�,&���o z q y{z o4~2�<�>÷Â��&D&;³Vp2q�r'&�sGt-u)Î2ø � &Dr'&���~ z o-� z &Dr'&)� z o-��p y{z�y }-}¹t
w &)}4& x3z o-~2�§~0� z'� &)�'& xDy ��&)� x ~2q<}-�c|<r�~0� y �=}4� �=y �0&7�B&D&)� y �0~2o+��&)� � o z'�µyk� o-p � &Dr z'� r'&)� � ~2}+�
�:~0r´ùÛ��o4p2�<o¶³ xDy � z }4�l�<o4úE&Dr'&)� z ù xDy ��&)�Dt�n?o-� y }-}-� z'� &@� x ~0r'&)�;�H~0r x } y ���'o¶³ xDy{z o4~2�·û � &Dr�&´�,~2� z }4�
� z'y{z o4~2� y r'� y r'& y ��~0� � o4p � |<r�&)�'�'q�r'&0t

ü È[Î=ô�ø(ÍKË�ÎCÈ,È®Ï¸ôXÔ�û�Îoö�ÊKË(ý´×(Ñ�ÏBýHø(ó$Ô�È
�Y� z'� & z'y �=}-&)� � & xDy �e��&D& z'�<y{z6z'� &F�,& z &D~0r'~2}4~0p2o-� z �6q<��&a&)o z'� &Dr � o+�<�Z|<r'~A�<q x3z±z ~\&3Á z r y0x3z
y �<�<o z o4~2� y }8o-�<�H~0r�� y{z o4~2�k~2� z'� &F}4~ xDy{z o4~2�Æ¸E� z r�q x3z q<r'& y �<�co-� z &)�<�'o z �Z~0� � & y{z'� &Dr>���A� z &)�7�D¸
oºt»&0tO�Hr'~2� z �D¸ z r�~2q�p � �D¸Cr�o-��p0&)�D¸�� y �<�<}4& y r'& y � y �<�ö�<&D|<r'&)�'�'o-~2�O�Gq x }4&)oºtoÙ6~ z'y �=}-�Oo-��� y{z'yT�
|B~g~0r y r�& y � z'� & � o+�<�\|=r'~G�=q x3z � y r'& y q<��&D�Âq<} y �<�=o z o4~2� z ~ �6�<y{z±z'� &D� y }4r'& y �<� �<y �0&0tC� � &
� o-�=�@|<r'~A�<q x3z � y r'&M��~ z &)� y �[q<��&D�Âq<} y � y }4�G��o-� z ~G~2}<�:~0rC� y{z o4~2� y } � & y{z'� &Dr��'&Dr'�Go x &)��÷Â��&D&��H~0r
&3Á y �,|=}4&;³=p2q<r'&asGt-u)� y �<�k³=p2q�r'&�sGt-u)s2øXt

ýXþÿ��������	��
���Kÿ����������������������Hþ! �"#
%$& 	�('¼ÿ)�*�+�Hþÿ����-,.�0/«ÿ�"�1{þ2�3,41{þ! §ÿ����6587�9	:	�;�
���:þ! <"!
=$& 8�>')ÿ+�?�@�:þ ÿ����A
B�.�8�gÿ;"(1{þ#�3,.CD�E���GF�1H'JI3�	
=$8�Aþ! K�HþLFM$0ÿ��N���:þ! <"!
=$& 8�>')ÿ��O�*�O1{þ
�:þ&/B
=18
��� +P<�Q�R�)ST�(���G�*U+1&�V�WCÿX18I	�3þY���Âÿ��Z�Hþ[16\HC�]+��$8��
aÿ^�*U��Q�:þ=ÿ_�3
`a18,�18
%$	�Gþ# Kÿ��(�´ÿ^�*U��
$%/b$ZF3�J�3
`a12ÿ^�^${þc$%/]ÿ����d�3'M12ÿºÿ_�3
=$8U��Dÿ_�3
<���Hþ# a�3Ce�E�����f,�,.�M GF3,g�h�b18
���18�b$	`8�3
6�&��1[�V18`8�<1{þ
�>�i�j,.$8�k�3
]ÿ��V1{þmln�3
=$HCµýXþöÿ�����&�d18
���1a�6�3'B10ÿºÿ_�3
=$8U��Dÿ_�J
-���Hþ! o$ZF�&�3
`a10ÿ^�0${þ(�d18
=�-�p�B�B�>18,�,rq
þ!$0ÿs�V�&�^/�V,.CD�E���<�BItqNF3,g�h�A1{þ! Y"!��
X"!,u�[1	
B
=$8�i�o18
��[vw�V$	�V
@xMý=��yE�zP \Z{wU|/J$8
���'M18�«ÿ
���:þ! a�3C}�E���d
=�M o18

%$	�i�<18
=�-�3'B10ÿºÿ_�3
=$8U��Dÿ_�J
b���Hþ# a�3C�ýXþÐÿ����d5a7Q98:	�z�~���Hþ! -"!
=$& 8�>')ÿ�$%/
���H�V
���vpC*\85[1{þ# �vZC�\J��ÿ����������T���������3$8,g��ÿ^�^${þ>�618
���
=��"!
=�3�J�Dþ=ÿ_�� [18���	
��M�3þK18

=$8�i�KÿX$
U+18
BI\ÿ����s 8� �z�3
��3þ!'��JC



���Z�'���=�T�:��� �:¡E¢b�=£N¤]¥§¦?�H¨E©%�H�«ª¬K®A¥O¡g¯��=£ û<u

� ®G¡Æ¡=�a�%®A£Â�:¢%¨h�n��¡=�{¥µ©²£:�:®G�Z¯V®G�t�&�8�²�:£Â£:®A¢��a� ®V�&�2���Z®G¢ ���Z�'�;¤Z¬

�i� ¯ ���k��� � ®G¢²¥O�Â¢��D�¼®h�o�®��®A¢N� ¡=�{¥µ©%£Â�:®G� � ®G�K¦[®g�{���a�E�2U
�b�+�·U
� ®V�&�)�<¨V®§¢%� � U
� ®g�¼®g¡V� ¡E£:¡Æ¡=¨8U
�Y���;�� #¡8¡8¢¤£Q¥a #¦=¢¨§
© ¡V©Yª)®Y�²®p«2®Y�¼�H� ©%��� �:®cS=®A¢%¥O®g�TS=®A¢�V£*� � ¡V¥G���:� SV®G£:®A¢N� � ¯ �.�k� �¼U
¬ � ¡V¢E�K�:SÆS=®A£H®A¢��¾¡!�6¡ � ¯b©%£Â£:®G¢����Dª��D�¼®G®G¥N®i«2�>�²®G£H¯b£:�<Si®
� � ¡V¢E�K�:SÆS=®A£*�¯�Dª��)�¼®g®A¥ ¥O®g�s�)�¼®g�TS=®Y�²�T©%SÆ¨=�T�>�?�H®A¢E�H®
° � �&�a�%®G� � ���T¡V¢E�Z®?�{©%¨�®�¡h�6�¼�T¡=¨�®�¡!�
± � �=¢E�²®G�t�	®[¢%�=¥O®G£Â� ª)S?U

² � ² §t³�³#´nµ2§Z�*¢_¶�·
¸ �\�Â¢��²�H�\¨V®�¯��=£ � ¡E¥o�g�H�TS=®A£:®G¢N� � ¯ �.� �¼U
¬ � ��� ®V�&�2�<�K¦�®g�¼®G�Z®
� � ���Z�'�M¤Z¬ ¦�®g�¼®G�Z®
° � �*�K®g�K¨=®G®G¢��¼©%¦��)�¼�=¢E� �:®G®G£C¯V®G�a�&�a�²�Â£ �

�Q�6¹¯ #¦�ºV»�¶w¼t§o§Z´O½o§a§[µ2³�§Z¶¿¾
© � ª¼¢#¦�®G���²®¡ � £:¡h�&� �:¢%¨=®A¢ � ���T®p�&�����I®G¢ ���Z�'�M¤Z¬@�e®�¯E®G¢À´�=�<�t�²®g¯V¡V£
¯E¡Æ¡=�d�²®§¥O®g�¼®g¡V� ¡E£:¡=¨V���&�8�%®c�V¢b�=£Hª��)®§¡!�;���K®g�]®G®G¢Ð¯V®G�t�n�a�²�Â£6�Â¢¾¦%�{©%�:SE�
¦²�<�<�8�b®A���fÁ
¬ �)Â ¡Æ®Y«2¡V©Oª)®O�%®��7S8©²¢%¢%®A¢Ð¨V®g¦²�T©²�:S=®A¢�Á

� � ¸ �K®G�]®g®A¢ ¯V®G�t�&�8�²�:£6�:¢c�%®g�\¨=®G¦%�{©²�HSÐ¯��=¢¯���T®p�&�����Z®A¢ ���Z�'�;¤K¬
�:¢��?�+�K¨=®g¯A�V£XÁ

Ã �4Ä�Å�§Z¶i¦=»E§Z��§G³ZÆ�½o§p´	º�¢_¶�·!§Z¶kÇ
� ®p�²�=¢%SB��¯V¡Æ¡V���%®k¥O®p�²®Z@®G� S8�Â¢%¨�È

n?o4p2q�r'&asGt-u0u ¿4É q�&)� z o4~2�]�:~0r��j�:~0r�³E�<�<o-��p2�C~0���'q�� W & x3z o4�0& y � y }-�G�'o+�Dt



ÊzË � ®G�T�Â¥O®G¢E�n�,�V¢E�¾¬K®V�¼©²£H�n� û��

ÌÍÎ
ÏÐÎ
ÏÑÍ

ÒÓ ÔÕÕ Ö

× ØÙÙ Ú
Û Ö

Ü ÝÞ

ß àáØ Ú
âã äå
æ Ø äç

Üè

é ÙØ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

ëØ ÚÕì
éãÓã äå
Øê ÚÝ
ãâ

íîîî
íïïï
íð

ñò
Ì Úà

ï

ò
Ì ØÞ Ôã
Ó Õ
Þ ÚÝì
Þ ÝÝÚ

ó

ðò
Üô í
õ ï
Ì óö
÷ è
ê ØÞ Ø Ú

ðò
Üô ò
õ åØ
Ø äÝ
ã Þ ÕÓ Ý
ã Þ ÕØ
Ó�ø
ùØÓÓã ì
é Þê Ø
ãÛ Ø
ú Ù Ý
Þ

íîîî
íïïò
íï
ïï
û Þé

ï

ò
ü ÙÕã
Þã Øê Ø
àÔÓã äå
Û Ø àÚØÕÕ
ã Øâ Ø Ú
äØ ä

äØØ

íîîî
íïïòï
í
íñ
û Þé

í

ï
ö ÔÕ
Þ Õ
Þ ØÓÓ Ø ä
ÔÕ
ýÔÛ Ø
Ó åØ
êã ØÛ

Ü ØØ ø
é ÙØ
ùØÓ
üèÑ
ÐÒ÷ Í
Óãþâ
Þú Ù Ý
Þ

íîîî
íïïô
ññ
ñð
û Þé

ï

ò
× Ø àÔÓ
ã äå
ã äÞ Ø äÕ
ã Þ Øã
ÞÛ Ø àÚ
ØÕÕ
ã Øæ
â Ø Úä
Û ÚÝ
â øùã ä
Ûç

Ü ØØ

ÿ äÞ Ø Ú
ØÕÕÔ
äÞ å
Øêã Ø
Û�

íîîî
íïïô
ññ
íî
û Þé

í

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ å
ØØú
Þ ëØ Ú
ùÔ ÚÚ
Ø ä
Û Ø�ú Ù
ÝÞ Ø
�ã äú Ù

� Ô ø
ü ÚØÕì
ÔÞ ä
ã ØÞ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

íîîî
íïïò
íï

íò
û Þé

í

ò
Î ØØ äÚ
ØÓ Ø
ëÔ ä
Þ ØÔÔ
ä ëÝ
ÓÓ Ø ä
Û Øã ä
ú Ù Úá
ÔÞã
Ø

Ü ØØ

íîîî
íïïò
íï

ñð
û Þé

í

í
ö Úãþ
ùØÓ å
ØØ ä
ëØ ÚÕì
éãÓ

ö Úãþ
ùØÓ ä
ã ØÞ

× ØãÛ Ø
Ù àÓ ÙÕ
Õã äå
Ø äÓ
Ø ëØ Ú
Ø ä
ëØØÓ á
ØØ Ú

Û ØÞ Ôã
ÓÛ Ô ä
áØ
Þ ØÙ ÚÙ
Ó Ù åã Õì
é ØÔ ä
ÔÓ
�ÕØ

íîîî
íïï
�íð
ñ�
üÓ à

í

ò
õ Øã äã å
ëØ ÚÕì
éãÓ

÷ ÓÓ ØØ ä
Ó Ô åØ
ùã äÛ Õ
äØÓ
é ØÛ Ø ä

íîîî
íïï
�íï
íò
ÜÓ Þ

í

ò
õ Øã äã å
Ø �Þ ÚÔ
ã äú Ù

Ñ Ú
ùÔ ÚØ
ä
ëØ ÚÕì
éãÓÓ Ø ä
Þ ÝÕÕ
Ø ä
ü ÚØÕì
ÔÞ
Ø äï
Ì óö Ô Ú

áÔ
Ô Ú
Ûã Ø
ê Ø ëÙ ä
Û Ø ä
ýã ì
é äã Ø
Þã ä
é ØÞ
ýÔÛ Ø
Ó åØ
êã ØÛ

íîîî
íïï
�íï
í�
ÜÓ Þ

ô

ò
õ Øã äã å
ýã ä ëÙ
Ó á
ãÛÛ Ø
äã ä
é Ù åØ
Û ÚÝ
â åØ
êã ØÛ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø á
ãÛÛ Ø
äã ä
Ù á
ëÔ äåÚ
ãþâ
é Ù åØ
Û ÚÝ
â åØ
êã ØÛ

Ñ Ú
ùÔ ÚØ
ä
ëØ ÚÕì
éãÓÓ Ø ä
áÔ
Ô Úå
Ø ýã Ø ä
Û ØÓ Ô å
Ø

ùã äÛ Õ
äØÓ
é ØÛ Ø äå
ØØ ä
â Ø Ý ýØ
ã ä
ê ØÙÙ Ú
Û ØÓã äå

íîîî
íïïî
ññ
ñô

ÜÓ Þ
ï øò
Þ ÚÙ å

í

ïÌ
óö÷ è
Ó ÔÔ
Þ ØØ ä
âÓ Øã äå
Øêã Ø
Û Þþ Ø á
ØÞ

Ù ä
ùÔÔ ÚÕì
éãþ äÓãþ
â Ø
ùã äÛ Õ
äØÓ
é ØÛ Ø ä
ýã Ø ä

íîîî
íïïî
íï

ñð
ö Úå

í

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ å
ØØú
Þ�ú Ù Ý
Þ Ø�ã ä
ú Ù Úá
ÔÞã
Ø

ïÌ
óö÷ è
åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä ø

û Ô äå
ýÔÔ á
Ù à
ëÝÓÓ Ø ä
ÛÓ ÔÔ å
ø

ùã äÛ Õ
äØÓ
é ØÛ Ø ä
Øì
é Þ Ø Ú
Þ Øú Ù ÚÕ

ýùÔ
ââ Ø
Û ÚÝ
â åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ� ï
Ü ñô
õ

íîîî
íïïî
íï
ïñ
ö Úå

ò

ï
û Ø ëØ Ú
Þ áØ
Ø Ú
Û ØÞ Ôã
ÓÛ Ô ä
�ÿè
û÷
Ï Ô äÔ
Ó �ÕØ

Ð ì
é Ø Úà
ú ÚÙ
äÞ
Þ Ø Ú
é ÙÙ å
Þ Ø ëÔ ä
�ðÜ ò
ñõ

Þ ÚÙ å
Þ Ø Ú
é ÙÙ å
Þ Ø ëÔ
ä
�ðÜ ò
ò
õ

íîîî
íïïî
íð

ñ�
ö Úå

ò øÚÝå

í

íîîî
íïïîï
í
íï
ö Úå

ô

ï

õã äÛ Õ
äØÓ
é ØÛ Ø ä
ýãþ äå
Ø Úã äå

íîîî
íïò
ñíï

íð
ÏÓâ

í

ï
õ ÔÔ Úä
Ø áã äå
Ø äØ
ä
ëÙÙ Ú
ÔÓ Õ
ÔÞ Ø
ÓÓã Ø
Þã áÔ å
Ø

ïÌ
óö Ô Ú
ê Ø ëØÕ
Þã å
ÞÒÓ ÔÕÕ Ö
óí ó

ïÌ
óö Ô Ú
ê ØÞ Ø Ú
ã ä
ýÝãÛ Ø
ä

Õ Ýåå
Ø ÚØ Ú
Ø ä
ýùÔ
ââ Øì
�ìÓ Ù
äÔÓ
ØÙ ä
Þ ùã
ââ ØÓã äå

íîîî
íïò
ñíð

ñò
ÏÓâ

í øï

ò
ÿ äå
Øêã Ø
Û áØ
Þ Õ
Þ Ø Ú
â Ø
ùã äÛ Ø
ä ø
ê ØÞ Ø Ú
ê ØØÓ
Û

äØØ ä

ÒÓ ÔÕÕ
ã	 ìÔ
Þã Ø
í 
Þ Ø å
Ø ä
Û Ø
Î ÚÙ
Ø äÓ Ô
äÛ Õ
Øâ ÝÕ
Þ

ëÔ ä
ùã äÛ
ëØÓÛ Ú
Ù ä
ÛÛã Ø
àØÕ
Þ Ù Úá
Û Ø àÚØÕÕ
ã Ø

ÒÓ ÔÕÕ
ã	 ìÔ
Þã Øï

ã ä
ýÝãÛ Ø
ä

íîîî
íïòí
ññ
ñî
ÏÓâ
ò øú ÚÙ
äÞ

í
ü ÚØÕì
ÔÞ 

ü ÙÕã
Þã Ø
ëÔ ä
é ØÞ
â Ù Ý
ú ÚÙ
äÞ
Ø äÕ
Þ Ø Ú
â Ø

� Ô øï
Ì óö
÷ è
é ØØú
Þ ùã ä
Û Ôì
é Þ Ø Ú

ü ÚØÕì
ÔÞ
ùÙ Ú
Û Þê Ø
ëØÕ
Þã å
ÛÛ ÙÙ Ú
Ð �ÿ
ü

ùã äÛ Ú
Ýã á
ã äåÔì
é Þ Ø Ú
ú ÚÙ
äÞ
ê ØÞ Ø Ú
Þ ØÔ ä
ÔÓ
�ÕØ Ú
Ø ä

â Ù Ý
ú ÚÙ
äÞ
í�ñ åÚ
Û åØ
Û ÚÔ
Ôã
Ûæ á
ã ÕÓ Ø
ãÛ Þ
�ç

íîîî
íïòí
ñò

ñ�
ÏÓâ

í

ï
ü ÙÕã
Þã Øæ
ê ÔÔ ä
ç Û Ø àÚ
ØÕÕ
ã Øâ Ø Ú
ä

ü ÚØÕì
ÔÞ
ùã äÛ Ø
ä
í�ñ åÚ
Û åØ
Û ÚÔ
Ôã
Û Ö

ïÌ
óö÷ è
ê ØÞ Ø Ú
ã ä
é ØÞ
ýÝãÛ Ø
ä ø

æ Ïã Õ
Ó Øã
Û Þ�ç

ÔÔ ä
äÙÙ Ú
Û� Ô ä
âÛ Ø àÚ
ØÕÕ
ã Ø

íîîî
íïòí
ñò

ñî
ÏÓâ

ï

ï
÷ äÔÓ
�ÕØ Ú
ØÕ
ÞÓ ÔÔ å
ëÙÙ Ú
Î ÚÙ
Ø äÓ Ô
äÛ Õ
Øâ ÝÕ
Þ

� Ô ø
ü ÚØÕì
ÔÞ
í�ñ åÚ
Û åØ
Û ÚÔ
Ôã
Û Ö

ê ØÞ Ø Ú
Û ÙÙ Ú
ïÌ
óö÷ è

ïñ
ñññí
ñòññ
íï
Î Úä
í øò
Þ ÚÙ å

ï
ûã åå
ã äå
ú ÚÙ
äÞ

ïñ
ñññí
ñòññ
ñ�
Î Úä

ô

ï
ýùÔ
ââ Ø
ùã äÛ Ø
ä øá
ØÞ ØÙ Ú
ÙÓ Ù å
ã Õì
é äã Ø
Þ ÚØ
Ó Ø ëÔ ä
Þ ø

ýùÔ
ââ Ø Ú
Ýå
ëÔ ä
é Ù åØ
Û ÚÝ
â ø
ùã äÛ
ùÙ Ú
Û Þ

ùã äÛ
ùÙ Ú
Û Þê Ø
àÔÔ
ÓÛ
Û ÙÙ ÚÕ
Þ Ø Ú
â ØÛ Ú
Ýâ Þ
Ø ä
Û Ø äÕ

ã ÕÔ
ÓÓ Ù
ê Ô Úã Õì
éê Ø à
ÔÔÓ
ÛÛ ÙÙ Ú
Û ÚÝ
âÛ ÔÓã äå
Û ÙÙ Ú

Ø ää
ã ØÞ
Û ÙÙ Úå
ÚÔ
Ûã Ø ä
Þ

Õ
Þ Ù Úá
Û Ø àÚØÕÕ
ã ØÞ ÝÕ
ÕØ ä
ÿ� ÕÓ Ô
äÛ
Ø ä
Ð ì
é ÙÞÓ Ô
äÛ

ïñ
ñññí
ñòíï

ñ�
� Þâ

í

ò
Î Ø ëØ äå
ØØ ä
Û ÝãÛ Ø
Óãþâ Ô
äÛ Ø Ú
Øã ä
ú Ù Úá
ÔÞã Ø

Ü ØØ

ê ØãÛ Ø
Ù àÓ ÙÕ
Õã äå
Ø äá
Ù åØ
Óãþâ 
ýÔÛ Ø
Ó åØ
êã ØÛ

ïñ
ñññí
ñòíï

í�
� Þâ

í

í
×Óãþú
Þ�

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñòíð

ñ�
� Þâ

ï

í
�

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñô ñ
ñ
ñ�
� Þâ

í

ò
�

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñô ñ
ñ
ñ�
� Þâ

ô

ï
�

Ü ØØ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

Ûã ì
é Þêãþ
Û Øâ Ø Ú
ä
ë Ö
Ø Ö
Ó ÔÔ å

ïñ
ñññí
ñô ñ
ñ
íí
� Þâ

í

ò
�

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñô ñ
ñ
íô
� Þâ

í

ï
�

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñô íï

íò
Ì Úà
ò øú ÚÙ
äÞ

ò
Ð Þ ÚÙ á
ã äåÕ
àÔÞ ÚÙ
Ù äì
Ù á
àÓ Ø
� øÙ ä
ëÙÓ
Û ÙØ ä
Û ØÐ �
Ò Ùê Õ Ö
ó

ëÙÙ Ú
ê ØÙÙ Ú
Û ØÓã äå Ö
Ü ÙÙ Ú
Û ýãþ
Û Øú ÚÙ
äÞ
ü ÚØÕì
ÔÞ
ê ØÞ Ø Ú ø

ýÝãÛ
â Ô ä
Þï
Ì óö
÷ è Ö

� Øâ Ýä
äØ ä
Û ÔÔ Ú
ÙÙ
âê Øã
Û Øú Ù
ÝÞ
ýãþ ä

ïñ
ñññí
ñô íð

ñí
Ì Úà

ï

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ
ëØ Ú
ùØ Úà
Ø ä

ü ÚØÕì
ÔÞ
Ó Ø ëØ Ú
Þ åØ
é ØØÓ
�ú Ù Ý
Þ Ø�

ùÔÔ Úä
Ø áã äå
Ø ä
Ûã ØÞ Ø å
Ø ä
Û Ø

Õ
Þ Ø Ú
â ØÛ Ú
Ýâ åÔ Ú
Ûã Ø ä
Þã äÕ
Þ ÔÔ ä

ïñ
ñññí
ñðñ
ñ
ñí
Ì Úà

ô

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ ä
ã ØÞ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

ùã äÛ
ùÔÔã
ÞÞ Ø å
Ø äåÚ
ÔÛ Ö
ã ä

� y �=}-&asGtÇ� ¿ n?o-�<�<o-�<p2�C~0� z'� &F�,& z &D~0r'~2}4~0p2o-� z �



���Z�'���=�T�:��� �:¡E¢b�=£N¤]¥§¦?�H¨E©%�H�«ª¬K®A¥O¡g¯��=£ û�s

ÌÍ
Î
ÏÐÎ
ÏÑÍ

ÒÓ ÔÕÕ Ö

× ØÙÙ Ú
Û Ö

Ü ÝÞ

ß àáØ Ú
âã äå
æ Ø äç

Üè

é ÙØ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

ëØ ÚÕì
éãÓã äå
Øê ÚÝ
ãâ

ïñ
ñññí
ñðñ
ñ
ñí
Ì Úà

ô

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ ä
ã ØÞ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

ùã äÛ
ùÔÔã
ÞÞ Ø å
Ø äåÚ
ÔÛ Ö
ã ä

ïñ
ñññí
ñðñ
ñ
ñ�
Ì Úà

í

í
Î ØØ ä
ùÔÔ Úä
Ø áã äå
Ø ä
ê ØÕì
éãâê Ô
Ô Ú

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

ýÔÛ Ø
Ó ëÓ Ô
â

� Ø Ý ýØ
ü ÚØÕì
ÔÞ Ù
à ë Ö
ê ÔÕã Õ
�ÿè
û÷
Ï ïí
�ñò

× ØÞ Ø Ú
Þ Ø àÙÕ
ã Þã Ù ä
Ø ÚØ ä
ÔÕ
ýÔÛ Ø
Ó åØ
êã ØÛ

ïñ
ñññí
ñðñ
ñ
íï
Ì Úà

ô

ï
ü ÚØÕì
ÔÞ
Ó Ø ëØ Ú
Þú Ù Ý
Þ Ø
ùÔÔ Úä
Ø áã äå

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

ëÓ Ôâ
â Øé Ù å
ØÛ ÚÝ
â Ýã
ÞÓ Ù à
Ø Ú

Ø äã Õ
ã ä
Ûã Þ å
Øêã Ø
Û Ù ä
ê ÚÝ
ãâê Ô
Ô Ú

ïñ
ñññí
ñðíï

íï
ÐÓâ

ò

ò
÷ äÔÓ
�ÕØ
Þ ÙÙÓ
ëÙÙ Ú
ÿ� ÕÓ Ô
äÛ
� ��
óáØ
Þ

Ü ØØ

ïñ
ñññí
ñ�ïí
ñ�
ö Úå

ò

ï

ó

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

Þ ÚÙ å
øýØ
Ø Ú
ýùÔ
ââ Ø åÚ
ÔÛã
ØÞ

ïñ
ñññí
ñ�ïí
íò
ö Úå

ï

ï

ü ÚØÕì
ÔÞ
Ó Ø ëØ Ú
Þ Ù äþ
Ýã Õ
Þ Øã ä
ú Ù ø
ïí�
ÍÒ

ùÔÔ Úä
Ø áã äå
Ø äÕ
àÙ ÚØ
äá
ØÞï
Ì óö
÷ è

ïñ
ñññí
ñ� ññ
ñ�
ö Úå

ï

ò
ü ÙÕã
Þã Øê Ø
àÔÓã äå
ì
Ø äÞ Ú
Ýá
Ó Ô åØ
Û ÚÝ
â åØ
êã ØÛ

ïñ
ñññí
ñ� ññ
í�
ÐÓâ

ï

í
Í ÚÙ å
ÔÕÕì
é Ø Úà
Ø Ú
Ó Ø åå
Ø ä

åØ Ú
ã äå

ïñ
ñññí
ñîñ
ñ
íí
ÐÓâ

ò

ï
Í ÚÙ å
� ÚÝå
äÔ Ý
ùâ Ø ÝÚ
ã åØ Ú
Ó Ø åå
Ø ä

� Ô ø
ü ÚØÕì
ÔÞ
ëØì
Þ Ù ÚØ
ä

ï �å
ØÛ ÚÔ
Ôã
Û

ïñ
ñññí
ñîñ
ñ
í�
ÐÓâ

ò

ï
Ò Ù ÚÚ
Øì
Þ Øâ Ô
Þ Ôê Ô
Þã Õì
é Ø
ùã äÛ Ø
ä

� Ô ø
ü ÚØÕì
ÔÞ
Ó ÔÔ
ÞÛ Ø
ùã äÛ
ï �

ëÔ äÔ
ú Î ÚÙ
Ø äÓ Ô
äÛ
àÓ Ô
Þ ØÔ Ý

Þ Ø åØ
ä�
Þ áÔÕÕ
ã Øú ã äå
Ø åÔ
Ô ä

ïñ
ñññí
ñîíð

íñ
Î Úä

ô

í
ü ÙÕã
Þã Ø
ú ÚÙ
äÞ Ô
Ó Ø
ëÙ ÚØ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

é Ù åØ
Û ÚÝ
â åØ
êã ØÛ
Û ÙÙ Ú

ØØ ä
ýùÔ
ââ Ø
ú ÚÙ
äÞ Ö
ëÙ ÚØ

× ØÙÙ Ú
Û ØÓã äå

ü Ú
ØÕìÔ
Þê Ø
Þ Ø ÚÙ
àê ÔÕ
ã Õ
ëÔ ä
Ð �ÿ
üÐ

ïñ
ñññí
ñîïí
ñí
Î Úä

ô

ò

Î ØØ äÕ
ã åä
ã	 ìÔ
äÞ Ø
êãþÛ ÚÔ å
Ø

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Õ
Þ ÔÞã Ù
äÔã Ú
ØÛ Ú
Ýâ
ëØ Ú
Û ØÓã äå

Þ Ø
ùØã äã å
åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ

Þ ÝÕÕ
Ø ä
é ÙÙ å
Üõ Ø
äÓ Ô
Ô åÙ
ÙÕ
Þ

ïñ
ñññí
íññ
ñ
ñí
Î Úä

ô

í

Î ØØ ä
Þ ÙØ å
Ø ëÙØ å
Û Ø
ùÔÔ Ú
Û Ø ëÔ
ä
ùØ åØ
Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Õ
Þ ÔÞã Ù
äÔã Ú
ØÛ Ú
Ýâ
ëØ Ú
Û ØÓã äå

ýùÔ
ââ Ø
ùã äÛ Ø
ä

ïñ
ñññí
íññò

ñò
Î Úä

ï

ò

Î ØØ ä
Þ ÙØ å
Ø ëÙØ å
Û Ø
ùÔÔ Ú
Û Ø ëÔ
ä
ùØ åØ

ýùÔ
ââ Ø
ùã äÛ Ø
ä

ïñ
ñññí
íííï
ïô
Ì Úà

ô

í

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

ëÓ Ôâ
Ó Ô åØ
Û ÚÝ
â åØ
êã ØÛ ø

ùØã äã å
åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ Ù ëØ Ú
åÚÙ
ÙÞ å
Øêã Ø
Û

ö ØØÓ å
Øêã Ø
Ûþ ØÕ á
ØÞ åÚ
ÙØ ä
Ø àãþ
Ó Þþ ØÕ Ö
÷ ÓÓ ØØ äÚ
Ù ä
Û

ô ñ
Üô ñ
õÛ Ýã
Û ØÓãþ
â Þ Ø
ã äÞ Ø Ú
àÚØ
Þ Ø ÚØ
ä
æ ïÌ
óö÷ è
ê ØÞ Ø Ú
ç

ïñ
ñññí
íííï
ï�
Ì Úà
í øýÔ
Û ØÓ ëÓ Ô
â

í

ýØØ Ú
ùØã äã å
åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ ø
ü ÚØÕì
ÔÞ
Óãþâ
Þã ØÞ Õ
ê ØÞ Ø Ú

ã äàÔ
Þ ÚÙÙ
ä
Þ Ø àÔÕÕ
Ø ä

ïñ
ñññí
ííïí
íï
Ì Úà

ò

ò

Î ØØ ä
ùÔÔ Úä Ö
ø
ü ÚØÕì
ÔÞ
Óãþâ
Þ ÚØÔ
Óã Õ
Þã Õì
é Ø Ú

ïñ
ñññí
íïñ
ñ
ñò
Ì Úà

ô

ï
äÔ Ý
ùâ Ø ÝÚ
ã åØ
àÙÕã
Þã Ù äØ Ú
ã äå
Û Ø àÚØÕÕ
ã Øâ Ø Ú
ä

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

� Ø Úä
ëÔ ä
ØØ ä
Û Ø àÚØÕÕ
ã Ø

Î ØØ ä
ùÔÔ Úä
ø
ü ÚØÕì
ÔÞ Ù
äÚØÔ
Óã Õ
Þã Õì
é ø

ïÌ
óö÷ è
áÙ
ØÞþ Ý
ã Õ
Þ ýãþ ä

ïñ
ñññí
íïñ
ñ
íï
Ì Úà

í

ï
ïÌ
óö÷ è
Ó Ø å
Þ ýÔ
Û ØÓ àÝ
äÞ
Û ÝãÛ Ø
Óãþâ Ø Ú
ëÔÕ
Þ

ü ÚØÕì
ÔÞ
ùã äÛ
ùÔÔã
ÞÞ Ø å
Ø ä
Û Ø åÚÔ
Ûã Ø ä
Þã ä

ïñ
ñññí
íïñ
ñ
íô
Ì Úà

ô

ï
ïÌ
óö÷ è
Ó Ø å
Þé Ù å
ØÛ ÚÝ
â ì
Ø äÞ Ú
Ýáä
Ô Ý
ùâ Ö
ëÔÕ
Þ

ü ÚØÕì
ÔÞ
ùã äÛ
ùÔÔã
ÞÞ Ø å
Ø ä
Û Ø åÚÔ
Ûã Ø ä
Þã ä

ïñ
ñññí
íïïí
í�
ÜÓ Þ

ô

ï
Ü Ô Ý
ùâ Ö
ê Ø àÔ
Óã äå
ëÙ ÚØ
óÔÕ

ïÌ
óö÷ è
Û ÝãÛ Ø
Óãþâ
ê ØÞ Ø Ú

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Ó Ô
äåØ Ú
Øâ Þ Ø
ëÙ ÚØ

Ø äÔ
ú åØÕ
äÙØ Ú
ÛÓ ÔÔ å
þ Ø

ü ÚØÕì
ÔÞ
ú Ù Ý
Þ Ù à
äÙÙ Ú
Û� Ô ä
â ëÙ Ú
Ø
áØ
ÞâÓ Ø
ã äÔ
ú åØÕ
äÙØ Ú
Ûâ Ø Úä
Þþ Ø

ïñ
ñññí
íòñ
ñ
ñð

ÜÓ Þ

ò øÚÝå

ò

× ØãÛ Ø
áØ
Þé Ù
Û ØÕ á
ã äÙ
ú áØ
Ø Ú
ú Ù Ý
Þ

ïÌ
óö÷ è
Ù ëØ Ú
åÚÙ
Þ Ø Úå
Øêã Ø
Û

ïñ
ñññí
íòñò

ñ�
ÜÓ Þ
ò øýÔ
Û ØÓ ëÓ Ô
â

ò

Ïã äã á
ÔÔÓ
ëØ ÚÕì
éãÓã ä
é ØÞ
é Ô Ú
Þ ë�
é ýÔ
Û ØÓ åØ
êã ØÛ

äã Ø
Þ ÔÔ ä
Þ Ø åØ
ëØ ä
ùØÓâ Ø á
ØÞé Ù
Û Øê Ø
Þ Ø Ú
ã Õ

ïñ
ñññí
íòíï

íò
ö Úå

ò øÞ ÚÙ å

í
ê Ø àÔ
Óã äå
ÔÕ
Þ ÚÙ å
Ýã ÞÓ Ù
àØ Ú

ùØã äã å
ëØ ÚÕì
éãÓ�ø
ùØã äã å
åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ

Õ
Þ ÚÝì
Þ ÝÝÚ
ü ÚØÕì
ÔÞ
ùÔÞ
ê ØÞ Ø Ú

ïñ
ñññí
íòíð

ñ�
ö Úå
í øÙ à
ëÝÓÓ Ø ä
Û

ï

ïÌ
óö÷ è
ùã äÛ Ø
äÙ å
Ø ä
ùÔÞ Ú
ØÔÓã Õ
Þã Õì
é Ø Ú

ã ä
é ØÞ
ê ØÞ ÚÙ
ââ Ø äå
Øêã Ø
Û øåØ
Ø ä
ùÔÔ Úä Ö

ïñ
ñññí
íð��
ñô
Î Úä

ò

ò

Î ØØ ä
ëÔ ä
ê ØãÛ Ø å
ÙØ
Ûê ÚÝ
ãâê Ô
Ô Ú

Î ØØ ä
ùÔÔ Úä Ö
øÙ à
ê ÔÕã Õ
ùÙÓ
â Ø ä
ê Ô ä
Û

â Úãþ å
Þï
Ì óö
÷ è Ø
ëÞ Ö
ëÙÙ Ú
Û ØØÓ
Þ ùãþ
ú ØÓ

� y �=}4&asGtÇs ¿ n?o-�=�<o-��p2��~0� z'� &��,& z &D~0r'~2}-~0p2o-� z �F÷ x ~2� z o-�Gq�&)�Vø



ÊzË � ®G�T�Â¥O®G¢E�n�,�V¢E�¾¬K®V�¼©²£H�n� û0û

ÌÍ
Î
ÏÐÎ
ÏÑÍ

ÒÓ ÔÕÕ Ö

× ØÙÙ Ú
Û Ö

Ü ÝÞ

ß àáØ Ú
âã äå
æ Ø äç

Üè

é ÙØ
Þ Ø åØ
ê ÚÝ
ãâ Ø ä

ëØ ÚÕì
éãÓã äå
Øê ÚÝ
ãâ

ïñ
ñññí
í�íð
ñ�
Î Úä

ò

ò
× ØãÛ Ø
äã Ø
Þê ÚÝ
ãâê Ô
Ô Ú

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Õì
é Ø Úà
ØÞ ÚÙ å
øåØ
Ø ä
ùÔÔ Úä Ö

ïñ
ñññí
í�íð
íñ
Î Úä

ï

ï
÷ äÔÓ
�ÕØÕ
Þ Ù Úá
ëØÓÛ ø

ïÌ
óö÷ è
ëØØÓ
ê ØÞ Ø Ú øÕì
é Ø Úà
Ø åÚÔ
Ûã Ø ä
Þ Ø ä
Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Ù
äÞ
ùãââ Ø
Ó Ø ä
Û Õ
�ÕÞ Ø
Ø á

åÔ
Þ Ø ä
Ûã ì
é Þ Ø ä
Þ ÝÕÕ
Ø ä
Ð �ÿ
üÐ

ê Ø ëØÕ
Þã åØ
äÛ Ø
ùÔÔ Úä
Ø áã äå
Ø ä

áØ
Þ Õ
Þ Ø Ú
â ØÛ Ú
Ýâ åÚ
ÔÛã
Ø äÞ

ïñ
ñññíï
ðñ
ñ
íñ
Î Úä

ò

í
ß àØ ÚÔ
Þã Ù äØ
ØÓ
ëÔ ä
ùØã äã å
ê ØÞ Ø
â Ø äã Õ

ü ÚØÕì
ÔÞ
ê ØÞ Ø Ú
ëÙÙ Ú
ê Ø àÔ
Óã äå

ü ÚØÕì
ÔÞ
ê ØÞ Ø Ú
Ù à
ê ÔÕã Õ
ã ÕÙ
ê Ô ÚØ
äàÔ
Þ ÚÙÙ
ä
� ùÔÔ Ú
ä Ö

Óã åå
ã äå
ýÔÛ Ø
Ó åØ
êã ØÛ

ïñ
ñññíï
ðíï

í�
ÐÓâ

ò

ï
ö ÙÙ Ú
Ô äÔ
Ó �ÕØ
��
Î

� Ô ø
ýã Ø
÷

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

ú ÚÙ
äÞ Ù
ú Þ ÚÙ å
øåÚÙ
Þ Ø ëØì
Þ Ù ÚØ
ä

âÓ Øã ä
Ø ëØì
ÚÙ
äÛ
ýùÔ
ââ Ø Ú
ÝåÙ
ÙÕ
Þ ë Ö
Ó ÔÔ å

ïñ
ñññíï
ðíð

ñ�
ÐÓâ

ï

ò
Ï Ô Úå
ã äÔÓ
Ø ëØ ÚÕì
éãÓ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Ó Ô å
ØÛ ÚÝ
â� Ù
ù

ïñ
ñññíï
ðïí
íí
ÐÓâ
í øÙ à
ëÝÓÓ Ø ä
Û

ò
ùØã äã å
ÔÛ
Ûã Þã Ù ä
ØÓ Ø
ùÔÔ Ú
Û Ø

ïñ
ñññíï
�ññ
ñï
ÐÓâ
í øý
ù ÖÚ
Ýå

ò å
ØØ ä
ÔÛ
Ûã Þã Ù ä
ØÓ Ø
ã äú Ù

÷ Ô äà
ÔÕÕ
Ø ä
Û ÚØ á
àØÓ
ùÔÔ Ú
Û Ø

ïñ
ñññíï
�ññ
ñ�
ÐÓâ
í øýÔ
Û ØÓ ëÓ Ô
â

ò å
ØØ ä
ÔÛ
Ûã Þã Ù ä
ØÓ Ø
ã äú Ù

Ìã Þã Õ Ú
Ýã Õ

ïñ
ñññíï
� íï
ïí
ö Úå

ò øÚÝå

ï
äÔ
Û Ø ÚØÕ
àØì
ã	 ìÔ
Þã ØÓã åå
ã äåÚ
Ýå
óÔÕ

ü ÚØÕì
ÔÞ
ùã äÛ Ø
äÙ ä
þ Ýã Õ
Þ

ïñ
ñññíï
�íð
ñò
Î Úä

í

ï
× Ø àÔÓ
ã äååÚ
ÔÛã
Ø äÞ
ã ä
Û ÔÞ Ô
óÔ Úá
åØ
êã ØÛ
ü ÚØÕì
ÔÞ
ëØ Ú
ùØ Úà
Ø äÙ
àê ÔÕ
ã Õ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Ù
à ëÝ
ÓÓ Ø ä
Û Õ
�ÕÞ Ø
Ø á

Ô äÔ
Ó �ÕØ
óìÙ
äÞã ä
Ýã Þ Ø
ã Þ

ïñ
ñññíï
�íð
ñð
Î Úä

í

ò
ß äê Ø
Ó Ô äåÚ
ãþâ

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 

ýùÔ
ââ Ø
ýÔÛ Ø
Ó ìÙ
äÕ
Þ ÚÝì
Þã Ø

ïñ
ñññíï
îñ
ñ
ñ�
Î Úä

ò

í
Î ØØ ä
ëÔ ä
ê ØãÛ Ø
ã Õ
é ØÓÛ Ø Ú Ö
û ÔÕ
Þã å

Î ØØ ä
ùÔÔ Úä Ö
ø
Üß
ùã äÛ
àÔÕ
Þê ØÕ
Þêãþ
Ô äÔ
Ó �ÕØ á
ÔÔ Ú

ã ä
Þ Ø åØ
äÕ àÚ
ÔÔ
â áØ
Þ ÕìÔ
ÞÞ Ø ÚÙ á
ØÞ Ø Ú
óÙ àÓ ÙÕ
Õã äå
Ø ä

ü ÚØÕì
ÔÞ
ê ØÕ
Þ Ù à
ê ÔÕã Õ
Ýã Þ
ùÔÔã
Ø ÚØ
äÛ Ø å
ÙÓ
ëØ ä

Ýã Þ
é ØÞ äÙ
Ù Ú
Û Ø ä

ïñ
ñññíï
îñò

ñ�
Î Úä

ò

ò
Î ØØ äÙ
àØ ÚÔ
Þã Ù äØ
ØÓ
ê ØÓ Ô äå

Ðã Þ ÝÔ
Þã Ø 
Õì
é Ø Úà
Ø ÚÝå
� Ô ä
Þã ì
�ìÓ Ù
äÔÔ
Ó ýÔ
Û ØÓ

ïñ
ñññíò
íññ
ñò
Î Úä

ò øÚÝå

í
Üã ØÞ
ã äÞ Ø Ú
ØÕÕÔ
äÞ å
Øêã Ø
Û øÓ Ô å
ØÕ ä
ØÓé Ø
Û Ø ä

� y �=}4&asGt»û ¿ n?o-�=�<o-��p2��~0� z'� &��,& z &D~0r'~2}-~0p2o-� z �F÷ x ~2� z o-�Gq�&)�Vø



���Z�'���=�T�:��� �:¡E¢b�=£N¤]¥§¦?�H¨E©%�H�«ª¬K®A¥O¡g¯��=£ û�Î

 
.  

H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
12

18
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
11

22
1 

 .

60
°N

65
°N

15°W

15
°W

10
°W

10
°W

5°
W

5°
W

0°

0°
5°

E
5°E

10
05��

1005��

1005��

1005��

1005�

10
10

10
10��

1010

1010��

1010�

1015

1015�

1015 

1015!

1020"#

1020$%

1025&'

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

 
.  

 H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
12

18
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
11

22
1 

 .

60
°N

65
°N

15°W
15

°W

10
°W

10
°W

5°
W

5°
W

0°

0°
5°

E

5°E

10
05��

1005��

1005��

1005��

1005�
10

10

10
10��

1010

1010��

1010�

1015

1015�

1015 

1015!

1020"#

1020$%

1025&'

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

n?o4p2q�r)(´sGt-u)�+*��b~ �±� |<r,()�'�'q�r)(F���G� z ()� ��~0r z'� ~0� wAx ~ z } y �<�Æ¸=�{ô õ �M� ��~2}-q z o-~2�P÷:r�o4p �gz | y �-()}:ø
o-���7~0r)( x ~2�<��o-� z ()� z[z'�<y �/.[�6� w<� ���>t2��Á y �7|=}0(�~0� z'� ( � o-�<�@|<r�~G�<q x3z ����~ z ()� y � y � y }4�A�'o-�
z ~G~2}Æ�H~0r z'� (a�1( z (D~0r'~2}-~0p2o xDy }8~32 x ()�6~0�?� x ()} y �=� y �<� z'� (aËM¿



ÊzË � ®G�T�Â¥O®G¢E�n�,�V¢E�¾¬K®V�¼©²£H�n� û�½

.  
/b

d
n

fs
4/

ap
ld

at
a/

G
V

D
B

/L
A

M
H

_L
F

M
_1

99
91

21
31

80
0_

00
30

0_
A

B
 &

 /s
cr

at
ch

/d
ri

es
en

a/
p

re
sc

at
_a

rc
h

iv
e_

2d
va

r/
p

sc
at

19
99

12
13

21
.p

p
  .

0°

0°

60
°N

65
°N

5°W5°
W 0°

0°

5°
E

5°
E

10
°E

10
°E

15
°E

15°E

99
54

10
00

10005 5

10
0066

100077
10008

10
0099

1000

10
05::

10
05;;

1005

10
05<<

1005==

10
05>>

10
10?@

1010A

10
15BC

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

.  
/b

d
n

fs
4/

ap
ld

at
a/

G
V

D
B

/L
A

M
H

_L
F

M
_1

99
91

21
31

80
0_

00
30

0_
A

B
 &

 /u
sr

/p
eo

p
le

/d
ri

es
en

a/
ar

ch
iv

e/
p

re
sc

at
_a

rc
h

iv
e/

p
sc

at
19

99
12

13
21

.p
p

  .

0°

0°

60
°N

65
°N

5°W5°
W 0°

0°

5°
E

5°
E

10
°E

10
°E

15
°E

15°E

99
54

10
00D

10005 5

10
0066

100077
10008

10
0099

1000

10
05::

10
05;;

1005

10
05<<

1005==

10
05>>

10
10?@

1010A

10
15BC

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

n?o4p2q�r)(6sGt-u)s+*E.²~2} y r[}-~ � �-( y r z'� (GF�~0r � (Dp2o y �1HI()� z[x ~ y � z ¸Ao z � � ~ � � z'� (�o-�,|<r'~ �J()� y �=o-}+o z �
~0�V�{ô �¹õ ��� ÷:r�o-p ��z | y �-()}HøÆ~¼�J(DrE.[��� w<� ��� z ~Mr)()�,~ �J( y �F�=o4p2q=o z o0()�bo+� y �1( z (D~0r'~2}4~0p2o xDy }+}4�
x ~2�<�'o+� z ()� z²�Ny �0t���Á y �,|=}0([~0� � o-�<��|<r'~A�<q x3z �8��~ z ()� y �²q<�K(D�Âq<}0�:~0r²�L( z (D~0r'~2}4~0p2o xDy } y � y }4�A�'o-�
y{z�z'� (MF6~0r � (Dp2o y �l�L( z (D~0r'~2}4~0p2o xDy }%~32 x (0t



���Z�'���=�T�:��� �:¡E¢b�=£N¤]¥§¦?�H¨E©%�H�«ª¬K®A¥O¡g¯��=£ ûON

 
.  

H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
29

21
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
13

00
0 

 .

50
°N

55
°N

50°W

50
°W

45
°W45

°W

40
°W

40
°W

995P

995Q

995R

99
5S

10
00TT

10
00

1000U

10
00

V

10
05

10
05W

1005X X

10
05Y Y

10
10

10
10Z [

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

 
.  

 H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
29

21
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
13

00
0 

 .

50
°N

55
°N

50°W
50

°W

45
°W45

°W

40
°W

40
°W

995P

995Q

995R

99
5S

10
00TT

10
00

1000U

10
00

10
05

10
05

1005X X

10
05Y Y

10
10

10
10Z [

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

n?o4p2q�r)(@sGt-u3û-*6�%r'~2q�p � ~0��}4~ � |<r)()�'��q�r)(ao-� z'� (@��~0r z'� (Dr��·� z } y � z o x t\.C�6� w=� ��� z �g|=o xDy }-}4�
()���:~0r x ()� � o-�<�K³]()}-� x ~2� z o-�Gq<o z �§÷Â}0(D� z | y �^()}HøX¸=�{ô �¹õ �M� x ~2� z r�o-�=q z ()� z ~G~K�´q x��l� ()o4p �gz�z ~
z'� (�� y0x ÀGp0r'~2q<�<�7³]()}-�e÷:rXo4p ��z | y �-()}HøXt���Á y �,|=}_(±~0� y �,~0r)( x ~2�<�'o-� z ()� z[� o-�<�´³]()}-�\��~2}-q z o4~2�
z'�<y{z6xDy �e�`( y{z�z'y o+�-()�l�G�a.C�6� w<� ��� ~ �J(DrM�{ô �¹õ �M� q<�<�-(Dr z'� o-� z �G|`(�~0� x ~2�=�<o z o4~2�Æt



ÊzË � ®G�T�Â¥O®G¢E�n�,�V¢E�¾¬K®V�¼©²£H�n� ûcb

 
.  

H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
25

21
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
12

60
0 

 .

30
°N

35
°N

25°W

25
°W

20
°W

20
°W

10
20d e

10
20fg

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

 
.  

 H
IR

L
A

M
 w

in
d

 f
o

re
ca

st
: 

20
00

01
25

21
 +

 0
3 

h
, m

et
eo

sa
t:

 2
00

00
12

60
0 

 .

30
°N

35
°N

25°W
25

°W

20
°W

20
°W

10
20d e

10
20fg

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

10
.0

 m
/s

n?o4p2q�r)(]sGt-u)Î+* wGz'y{z o4~2� y r'�I�'o z q y{z o-~2� � o z'�I� ( y À � o-�<�=�D¸br y{z ()�!�G� z'� (K�L( z (D~0r'~2}4~0p2o-� z,y �
��~2o-�)(0t



h ikjmlonLprq s

t uwv xzy|{ }�~�u�v } ��v �

��� x�uw� � � v � ����~�uwv }

�-�)��� z)� (��)(��)�=} z �|�J��� �^� | z (����1�_� z)� � �¡�)(D|`�J� z|¢ (M� � �¤£-� �¥¢ �¦�2}+}0� ¢ � �-§1�¨���^�D}_�^�)�_���^��*
©«ª ��£ �{z)�¬ £-(��]�K( � �)( � �¯®3° ¬²±�³\´ �_� �3µ }_( z �·¶ z � µ �K(��)¸J(�£�¸J�J� z �_�¨(�� �3µ �K(�� z �_� z)� (
µ¹� �)º+§J�)���^�^£»¶¹()}_£½¼

©¿¾ µ �K(��)¸ �{z �0���À§J�)���<|]�_�-§L� �¥ÁÀ�^� ¸J( �Lµ (��-(¨¶¹��� � }`(¨Â`(�� z ��� � � µ �0§��^� zÃÁ �)(��L�¥¸ � }Ä�-( � ��Å�)��� z ��¼
© ®3° ¬²±�³\´ � � � ¢ � µ � z)� � z �,(��-§ z)� � � �]£ ¢ ( � ºÆ�-(��)�K(�� � � z (��Ç¸ � } �_£ �{z �0��� ¢ ¼È�¥¼ z ¼Ç. ´\ÉËÊ^Ì|³EÍ ¼
© ³ �m� µÆÎ (�� z �0¸J(Ï�¨���7| � �,�_�K��� z (�� zÀ� § � �_�^� za� � �3µ �K�2} � z (¯�)(��Å(��)(��^�¨( �^� �a�)(��)�=} z (�£Ð�_�� � � ¸J���-� �3µ }0(a�,�¨�J�)(/�Å�J�Ñ. ´GÉ¡Ê^Ì¡³EÍÓÒÕÔJÔ�ÖM¬²×cÔ�ÖLØ �¨���,| � �,(�£ z �I®3° ¬²±Ù³Ú´ �_�Û� � �K(��
¢\� (�� µ � z)� �1( z)� �Æ£^�Ü£^�0ÂÝ(��Ü�_� z)� (��0� � � µ �0§��^� zÃÁ �)(��L�¥¸ � }Ä�K�2}_� z �0���½¼

© ÍG� (|�)� µÆÎ (�� z �0¸J( � � � } Á �)�_�Ù�J�`�)�0§��^�0¶¹� � � z } Á £^�ÞÂ`(��)(�� z � � �)(�� µ+ÁMß FÚà ª �1( z (��J�)�2}_�J§��_� z �� � ¸J���^�,�\®3° ¬²±�³\´ ¼
© ®3° ¬²±�³\´ �_� µ ( z�z (�� �{z �K�2}_¸+�_�^§ z)� ( � � µ �0§��]� záÁ |^�)� µ }0(��â�Å�J� ¢ ( �{z)� (��/� Á � z (��L�1�_�
£]�ÞÂÝ(��,(�� z � z)� §J(��\�J� z)� (��0�G£-(�¸J()}_�0|]�1(�� z

© . ´GÉ¡Ê^Ì¡³EÍ �_� µ ( z�z (�� �{z �)()}0(�� z �_�-§ z)� (��,�_§ ��zÜ� � µ �0§��^� záÁ � �a�,� z � �{z �0���^�|�^( � �Ü�¦�,��� z ��ã
z �,���-§ � � � �^£¤�,�_£-§J(���¼

©«ª � � �)� µ � z)� � z � � }ä�O�]� µ (��G�J�å� � �)(�� Ò ��N ÖæØ �1( z (��J�,�2}0�J§��_� z � ¢ (��)(M�-� zÚ�3µ }0( z �»� � ºJ(� �D}0( � �\� � ���_�¨(ç��� ¢G� �_� � �J� z)� ( � � µ �0§��^� zÃÁ �,(��1�¥¸ � }Ç�L( z)� �+£]�Ü�_� µ ( z�z (���ã`®3° ¬²±Ù³Ú´
�J�Ú. ´\ÉËÊ^Ì¡³EÍ ¼

© H��_�^£l|^�)�Æ£^�^� z � µ]� �)(�£À���¯�)� �{z�z (��,���1( z (�� ¢ �_�^£^�|�¨��� z)� �_�Ï�)� � }-} ¬ �)� � }0(è�_�-�Å�J�,� �{z �_���
z)�]�{z �_�|�J� � £^£-(�£À¸ � }_�-( z � z)� (è�1( z (��J�)�2}0�J§�� � z ¼

×cé



êMëÝìÄícîðïÇñ¥òÅë¹ìÇñæó]ìÇômõ÷ö+í�ë¹ø«øÛö+ìÇôÇó^ù÷òÅë¹ìÇñ Ô3ú

ûýü]þÆÿ����mü������	��
áÿ����
©«ª � z)� ( � � � } Á �)�_�Ç�J� z)� (|�_�,|V}0(��1(�� z)�{z �0��� �J� z)� (Ü®3° ¬²±�³Ú´ �)� � (��1( ¢ (|�-� z (�£ z)�^�{z?z)� (�'| �{z � � } ¶V} z (��,�_�^§ � �]� � � � z (��,�_� z � ��� ¢ (��)(»�-� z1� �ç(�G|`(�� z (�£½¼ ª �P| � � z �_���<} � ��ã � � � } Á �)�_�� �^�¨�)(��1(�� z � �K(�(�� z � �^� ¸J( z �+�·}_� z�z }_(1�)� z)�{z �0���½¼a�^�-� z)� (��ç�_�O¸J(�� z �0§ �{z �0���I�J� z)� ( µ ( ¬
�]� ¸Æ�0���-�G�J� ®3° ¬²±�³\´ �_�G�-(��¨(��,� � � Á ãÝ(���|`(���� � }-} Á �_�¯£ �{z)�¬ ��| � �,�K(Ñ�)� z � �{z �0���^��ã]� �¤�J�,£-(��
z �/� z �-}_�_�)( z)� (��Å�<}+}V|`� z (�� z � � }½�J�å®3° ¬²±Ù³Ú´

© ÍG� (è�_�,| � � z �J��� µ �)(��)¸ �{z �_���À§J�)����|]� �-§1�¨���<}_£ µ (�}0�+�Jº �{z �L�J�)( �D}0���K()} Á
© ÍG� (Ü� µÆÎ (�� z �0¸J(G�¨���,| � �,�_�K��� µ ( zÃ¢ (�(��a. ´\ÉËÊ^Ì¡³EÍÐ� �^£æ®3° ¬²±Ù³Ú´ �¨���<}_£ µ (|�)(D|`( �{z (�£µ � z �¦�J� � }0���-§J(��%|`(��,�0�Æ£\�J� z �_�L( � �^£è�1�J�,(å§J(��J§J� � | � � � � } � �)( � � z �|¶V} z (��Ä��� z |`���)�)� µ }0(
� z)�{z �_� z �_� � }½(¨Â`(�� z ��¼

©«ª �O¸J(�� z �0§ �{z ( z)� (¯�^�K(À�J�è�,� z � �{z �0���r£-(D|`(��^£^(�� z �¨�÷¸ � �,� � �^�¨(¯�ð�^�^� z �0���]��¼ ÍÜ� ( Á � �¥Á
}_( � £ z � µ ( z�z (��6|`(��)�Å�J�,� � �^�¨(��J�å®3° ¬²±Ù³Ú´ ¼����������ü��åü��Çü��²ÿ����mü������

ÍÜ� ( ®3° ¬²±�³\´ �)� � (��1(ç�_�¡§J���_�-§ z � µ (è�]�K(�£¤�_� � �¨���,| � �,�_�)���À� z �^£ Áa¢ � z)�¤� �)�_�L�-} � � ³Ú´|¬
�)� � (��1( £-(�¸J()}_�0|Ý(�£ �{z ª � ´\É à É ´hz � � �)�K(��)� z)� (��0�Ü�)()} �{z �0¸J(>|`(��)�¦�J� � � �^�¨(�� � �^£ � �)�¨(�� z)� �_�
¢G� ( z)� (��Ñ� z �_� � �)�^� z)�3µ }0(/� � �^£]�_£ �{z (a�¦�J�1�_�,|V}0(��1(�� z)�{z �0���Û� � z)� ( ¾ Ê ª ÊÆ³ � |^�)�Æ�¨(��)�)�_�^§� �]� �_�½¼� �����²ÿ�ÿ��
H�� z)�]z)� ( � £-¸J(�� z �J���-( ¢ �)� �{z�z (��)���1( z (�� � z)�^�{zÜ�]� ¸J( �)� � �]�^�_�-§1� z � �{z (�§��_(��Ü£^�ÞÂ`(��)(�� z �Å�)���
É ´�ÊO¬ �)� �{z�z (��)���L( z (��,��ã � � µ �0§��^� zÃÁ �,(��1�¥¸ � }Ä�,(�� � �_�^� �7z �0|]�_� �J�å�¨��� z � �O�^� �-§æ£-(�¸J()}0�0|¹�1(�� z
� �^£¤� �,|`�J� z)� �^�¨(J¼

ÍÜ� (\F Ê^Ì¡³EÍ �)� �{z�z (��)���1( z (�� � } z)� ���-§ �/µ (��_�-§F}_��� z �_�Ë� z �-}+}]�_� z (��)(�� z �_�^§ �Å�)��� � �)���_(�� z �Þ¶Ý�
|`���_� z �J�Ë¸Æ�0( ¢ ¼MF Ê^Ì¡³EÍ��^� ���)�� � � z (��^� � ( z)�^�{z |^�)�÷¸+� £-( µ � z)�ý� �J� �! ���� z)� } � �^£ý¸J(�� z �_� � }
|`�2} � �,�_� �{z �0��� �1( � �)�^�)(��1(�� z � z)�]�{z �)(��,�<} z �_� �¦���^�ç£^�0ÂÝ(��)(�� z#"%$'& �M�¦�,��� ( � � ��z)� �)§J( z �¥¸J(��
z)� (Ï�+�¨( � �ä¼ ÍG� ( �_�O¸J(��,�)�_��� }0( � £]� z �r��| z �Û�Å���-� � � µ �0§��-���^� ¢ �_�]£r¸J(�� z �J�,�k|`(��»�-�+£^(
¢G� � � �æ� §J§J� � ¸ �{z (�� z)� ( � � µ �0§��^� záÁ |^�)� µ }_(�� �¨���,| � �)(�£ z � É ´ÚÊ ¼O®3° ¬²±Ù³Ú´ � � � µ (G�]�K(�£ z �
£-(�¸J()}0�0| � �»F Ê^Ì¡³EÍ �¨��� z �ð�^�^� z �0��� � �^£ z �L�_�O¸J(�� z �0§ �{z ( z)� ( � � µ �0§��^� záÁ �,(��1�¥¸ � }B|^�)� µ }_(��
�Å�J� z)� �_� zÃÁ |`(è�J���)� �{z�z (��)���1( z (��¥¼

³ �-� z)� (��¡�)� �{z�z (��)���1( z (�� z)�]�{z��^� ���)(��¨(�� z } Á1µ (�(��\} � �^�]� � (�£/�_��(��]�0º Ê]Ì¡³EÍ ¼)(��^�_º Ê^Ì|³EÍ
�_� z)� ( ¶]�,� z �)� �{z�z (��,���1( z (�� ¢ � z)� � �)� z)�{z �_�^§|`(��^���-} µ ( � �À¼ ª z¤�^� � �r¢ � £-(I� ¢Ë�{z)� �J�� |<|^�,�*-�_� �{z ()} Á,+ b úJú º+�À¼ Ê �_�^�¨(Ñ�-( µ �,� � � Á,+�éJéJéÀ�.-ÜÌ¡´ÚÊO¬ �'|Ý���]�K�J�)(�£·|^�)� Î (�� z � � z)� ºÆ�_�-§



/�02143 ó]õòÅó-ù÷òÅëÝìÄó]î65»ø87�ò:9ÝïÇò¦ù<;>=/öÆøÛë)?-ó]î Ô@+
|=} � �¨( �{zMß FÚà ª z �Ï�_�c¸J(�� z �0§ �{z ( � � ( � ��} Á �0|`(�� �{z �0��� � }A(��^�0º Ê^Ì¡³EÍ ¢ �_�]£§|^�)�Æ£^�^� z ¼a®3° ¬
±�³\´ � � � µ ( � �]�K(��Å�=} z �O�2}¹�_� z)� (\£^(�¸J()}0�0|]�1(�� z �J�½�)�^� �æ��¢ � �^£@|^�)�Æ£^�^� z �Å�J�6(��^�_º Ê^Ì|³EÍ ¼
H�� z)�kz)� ( � ¸ � �-} �3µ �+}_� záÁ �J��(��^�0º Ê^Ì¡³EÍ z)� (M�¨�¥¸J(�� � §J(@|^�)� µ }0(�� �¦�J�Ú�)�-�)� � �¨( ¢ � �^£»� µ �K(�� ¬

¸ �{z �0���^� � ���)(�£^�^�¨(�£Û�¨���^�)�_£-(�� �3µ } Á ¼ ª � z)� (æ�-( � �M�Å� z �-�)(L�1( z (��J�)�2}_�J§��_� z �ç� � � �¨��� z�z �,� µ � z (
z � z)� (Ü¶¹�^( z �^�^�_�^§ � �^£L(�¸ � }_� �{z �0���/�J� z)� (CBO� � } � záÁ �¨��� z �)�2}]�J� z)� (\£ �{z)� �¦�,���D(��^�_º Ê^Ì|³EÍ ¼
ÍÜ� � � ¢ �-}-}¹� � ���+}_� z)�{z ( z)� (>|`���)�,� µ }0(Ú�0|`(�� �{z �0��� � }ä�]�K(��J� � (��^�0º Ê^Ì¡³EÍm¢ �_�]£K|]�)�+£]�^� z ¼
³ � � ¶¹� � }Ù�)(�� � �,º ¢ (L�^� z ( z)�^�{z ®3° ¬²±Ù³Ú´ �_� � �^�)(��Å�<}²}0( � �,�]�_�-§ z �O�2}Õ¼ ª �]£-(�(�£½ã � | � � z�Å�)��� � |<|V}_�_� �{z �0���^�|� � � � µ �0§��^� zÃÁ �)(��L�¥¸ � }Ä� z � ��ÁÀµ (è�^�K(�£ z �a�_�O¸J(�� z �0§ �{z ( � z)� (�� � ��|`(�� z �

�J��¸ � � � �{z �0��� � } � � � } Á �)� �¡�J�Ù�1( z (��J�,�2}0�J§��_� � }Ä¶]()}_£^��¼





E l l p>FHGJI@K E
L M � uON } � �QP ����~�uwv ��y � � � M u �

ÍÜ� (ç� µ �K(��,¸ �{z �0��� � }Ù�L( z)� �+£I� � � �ý(��,|¹�0�,�_� � }Ç�1( z)� �Æ£ z �a� µ=z)� �_�Ï(��)�)�J�è�¨�¥¸ � �,� � �]�¨(1�Å�^�]� ¬
z �0���^�Ú�Å�)��� � µ �K(��)¸ �{z �0��� ¬ �æ�_�O�]� ¬²µ]� �)º+§J�)���^�]£ ¢ � �^£ £^(D| � � z �-�)(���¼ ª z �_�O¸J�2}0¸J(�� z)� (1�¨���,|]� ¬
z)�{z �0���Û�J�|�1( � �Û�¨�÷¸ � � � � �^�¨(���ã � ¸J(�� � §J(�£Û�÷¸J(�� � }0���-§J(��F|`(��,�0�Æ£ý�J� z �_�1(J¼»�-�J� � £-( z)� �-}0(�£
£-(��)�¨� �4| z �0���À�J� z)� (M�1( z)� �Æ£ z)� ( �)( � £-(����_�|�,(��¦(��)�,(�£ z �.RG�2}-} �_�-§�� ¢ �J� z)�¤� �^£TSAU���^� µ (��)§TVXWZY
� �^£ -¡� � z ()}-}0� � �^£Ïà � z � � ()}-}�V + Y²¼CR\(��)( � £^(��)�¨�,�4| z �_���¤�_�\§��0¸J(��¯�J� � � ¢ z)� (ç� µ �K(��)¸ �{z �0��� � }
�1( z)� �Æ£¤�_�|�]�K(�£À�Å�J�\®3° ¬²±Ù³Ú´ ¢ � z)�ÀÉ ´�ÊO¬ �)� �{z�z (��)���L( z (��\� µ �)(��)¸ �{z �_���^��¼
ÍÜ� (Ú�1( z)� �+£»� z)� � z � µ+Á �¨���7|]� z �_�-§M� µ �K(��)¸ �{z �0��� ¬ �æ�_�O�]� ¬²µ]� �)º+§J�)���^�]£ ¢ � �^£/£^(D| � � z �-�)(��?�[]\,?�^�_a`cb	d \ b ^e d \ e ^gf Òð³ ¼ +¥Ø

ÍÜ� ( µ]� �)º+§J�)���^�^£ ¢ �_�]£I�_� �_� z (��'|`�2} �{z (�£ �¦�)��� FGH�. §J�,�_£µ|`���_� z }0�Æ� �{z �0���^� z � z)� (/�)� �{z ¬
z (��)���1( z (����-�Æ£-(���¼ ª � ¢ ( �^� ¸J( ¢ �_�^£¤£^(D| � � z �-�)(�� �{z |`���)� z �0���^� ò � �]£ih ¢ (M� � �ý£-(¨¶¹�-( �¦�J�� �1( � �¤(��)�)�J�G�¨�÷¸ � �,� � �^�¨(M� �{z � ��jlk m _ n k m�oQpqk m_ r Ò ? d \s?�^ Øtkvu¥Ò ? d \s?�^ Øwmyx_ r V Ò ? d \s?�z Ø \ Ò ? ^ \s?�z Ø Y kvu V Ò ? d \s?�z Ø \ Ò ? ^ \{?�z Ø Y m|x_ rðö k d ö m d \Ûö k d ö m ^ \ ö k ^ ö m d o ö k ^ ö m ^ x Òð³ ¼ ® Ø
¢G� (��,( ö £-(��-� z (��æ£-(�¸+� �{z �0���·�¦�,��� z)� ( z �,�-(À¸ � }_�-( Ò �Õ¼È(J¼ ¢ �_�^£Û(��)�)�J� Øç� �^£ r x �_�^£^�_� �{z (��
� ¸J(�� � §��_�-§Ð�÷¸J(�� � � � Á �)( � }_�_� �{z �0���^��¼ HI( � �)�,�^�1( z)�^�{zlz)� ( � µ �K(��)¸ �{z �0����(��,�)�J�¤�_�¤�-� z
��| �{z � � }-} Á �¨�J�)�)()} �{z (�£½ãÆ�Õ¼È(J¼ ö k d ö m d _ ú �_� ò�}_ h�ã ¢G� �_� � �_�E¸ � }_�_£æ�_� ¢ ( z)� ºJ( z)� (\�)(��K�2}_� z �_���1�J�z)� (è�)� �{z�z (��,���1( z (��\� µ �K(��)¸ �{z �0���^�±}0� ¢ (�� z)�]� � z)� (è�)� �{z�z (��)���1( z (��Ú�Å�O� z |^� �_� zèÒÕÔ3ú ºÆ� Ø ¼åHI(
� }_�K� � �)�)�]�1( z)�^�{zMz)� (ç� µ �K(��)¸ �{z �0��� (��)�)�J���_�Ú�-� z �¨�J�,�)()} �{z (�£ ¢ � z)�ez)� ( µ¹� �)º+§J�)���^�^£ (��)�)�J�
Ò ö k d ö m ^ _�ö k ^ ö m d _ úcØ ¼ ÍÜ� �_� Á �0()}_£^� jlk m _�n k m �Å�J� òA}_ h Ò �)(�( (*B+� �{z �0���¯®+¼ +�+¥Ø ¼



~i� öÏë�7Ùñ�ö+õ�?-ó-ù÷òÅëÝìÄó]î¡øÛöcù � ë½ô Ô×

³Nz  ����,�æ���D| � � �{z �_��� z)� � z � z)� } ¢ �_�^£.���)�,�J�|¸ � �,� � �^��� �_�¡�Å���^�^£»�Å�)���
}_� ��t� ��� $ j]� k���m � _����%��_��C�^ o �C�d Òð³ ¼ � Ø

ÍÜ� � z � z)� } ¢ �_�^£����)�)�J��¸ � � � � �^��� � � � � � � �¨���^� z)� � z �^�^£���� z)� � � �)�,�^�,| z �0���L�J� � ���1�J§������ ¬
� zÃÁý� �]£ �¨���^�)�_� z ���J� � � � µ �����,¸ �{z �0��� � } � �^£ �Àµ¹� �)º+§J�)���^�^£P| � � z ¼ ÍG� � z � z)� } ¢ �_�^£����)�)�J�
�¨�¥¸ � �,� � �]��� z ���]�K�J�1� � � µ �2��G|]�4���)����£«�_� z ���,�L�M�J� z)� �a� µ �����)¸ �{z �0��� ¬ �L� �O�^� ¬²µ]� �)º+§J�)���^�^£
¢ �_�]£a£]�ÞÂ	���|���^���è�¨���,|`������� z � ¢G� � � � §��0¸����j]� k!��m � _a` r b�� u b�� x r b�� u e � xr e � u b�� x r e � u e � x f Òð³ ¼ ×OØ
¢ � z)�

}_� ��t� ��� $ j � k���m � _a`�� �� ú
ú � �� f Òð³ ¼ Ô�Ø

� �^£ � �� _ � �^ � o � �d �� �� _ � �^ � o � �d � Òð³ ¼�W Ø
ÍÜ� �æ���� z � z �D|«�_� z � � |<|=} Ácz)� � � �,�)�^�,| z �_���^���J� � ���1�J§�������� záÁ � �^£Û�_�K� z �)�0| Á ¼ ÍÜ� �����

� �)�)�]�,| z �0���^�æ� � º�� z)� �T���)�)�J�a�¨�¥¸ � �,� � �^�����a�_�O¸ � �,� � � z �]�^£����L�)� z)�{z �_���¿�J� z)� � �¦� � ���¤�J�
�4�������4���^���J¼ ³ � � �|���)�<} z ã ¢G� ���¯�¨���7|]� z �_�-§ � � � � µ � z � � � Á ���)�,�J�Ú�¨�÷¸ � �,� � �^���Jã z)� �M�Å� � ���M�J�
�4�������4���^����� � � µ �\�,� z)�{z ��£»�¥¸���� � � � �-§2}!�¡ Û�K� z)�]�{z±z)� �Ú�¨���7|Ý���¢��� z �¨�¥¸ � �,� � �]�����Ü� ��Á/µ ���A|^�4���)����£a�_� z ���,�L�Ë�J� � }0���-§�� z �]£^�_� � }^�¨���7|Ý���¢��� z6£Ä� �^£ �´z � � �^�K¸���� ���Ú�¨���7|Ý���¢��� z�¤\Ò �����
¶]§-¼ ³ ¼ +¥Ø ¼ £ _ b	¥<¦�§   o e §�¨v©  ¤ _ \ b	§�¨v©   o e ¥�¦'§   Òð³ ¼ N Ø
¢ � z)�»¢\� �_� �]z)� �]���)�)�J�G�¨�÷¸ � � � � �^��� z ���^�)�J� µ ���¨�������j � k!��m � _a` r £ � u4£ � x ú

ú r ¤ � u�¤ � x fsª Òð³ ¼ b ØR«���4� r £ � u�¤ � x _¬r ¤ � u4£ � x _ ú £^��� z � z)� � � �)�)�^�7| z �0�����J� � ���1�J§�������� zÃÁ � �^£��_�K� z �,�0| Á ¼- ��� � �^���M�J� � ���L�J§�������� záÁkz)� � z � z)� } ¢ �_�]£.���)�)�J�Ü¸ � �,� � �^��� µ ���¨�������
}_�_��t� ��� $ j � k���m � _ � �� o � �� _ � � o � �z _ � �^  o � �^ z o � �d  o � �d z Òð³ ¼ é�Ø

ª � � £^£^� z �_���a� �K� z �)�0| Á }!� � £]� z � � � _ � �z _ +
®�® ��¯ ® � Òð³ ¼ +�úcØ
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���0§��-�4� ³ ¼ +'° °C�¨¶¹�^� z �0���»�J�²}_���-§�� z �^£^� � � } � �]£ z � � �^�K¸���� ��� ¢ �_�]£a�¨���7|Ý���¢��� z ��¼
ÍÜ� �å� µ �����)¸ �{z �0��� � }+��� z)� �Æ£�|]�)�+������£]� µ+Á �¨���,|]� z �_�^§ �G� � � z �J§J� � � �J�^£��D| � � z �-�|� �¨�¥¸ � �,� ¬

� �^����� � � � �Å�^�]� z �0���À�J�å���D| � � �{z �0���¯£^� � z)� �^���J¼ ÍÜ� � £��D| � � z �-�4� �¨�÷¸ � � � � �^����� � �4� � ¸���� � §���£
|±��� µ � �½¼a�^�J� z)� � � |<|=}_� � �{z �0��� �_� ®3° ¬²±�³\´ � �1�Æ£��)}å�ð�^�^� z �0���³²r�_��¶ z�z ��£ z)� �,���-§ �Iz)� �
��� � �¿�¨�÷¸ � � � � �^������´ � µ+Á ��� � �^�Ñ�J� � }!� � � z �4B+� � �4���ç¶ z ¼ ª � z)� �l}!� � � z �4B+� � �4���Ñ¶ z@z)� ��ð�^�^� z �0��� µ �¶_¸·¹��º�» Ò ´ � \ ² Ò�¼ � ØKØ ��½ � Òð³ ¼ +�+¥Ø
�_���L�_�^�_�æ�! ���£ ¢G� ���4� ½ � �_� � ¢ ���_§ ��z � � � z �J� z)�^�{z �4�D|^�4���4��� z � z)� �\�+�^� µ ��� �J�%���)�)�J�Ë�¨�¥¸ � �,� ¬� �^�����\�_� z)� � ¨ z�¾ µ �_�½¼ ÍÜ� ���ð�^�^� z �0���À�]����£¤�_� z)� �M�-���-�,�!��� ¬¿- ���,���)}ä�����,�����² Ò�¼ � Ø _ÁÀ¹�yº $�Â �'Ã $ Ò�Ä � ¼ �¼ $ Ø Òð³ ¼ + ® Ø
¢ � z)� Ã $ µ ���_�^§ z)� � - ���,���)}å�ð�^�^� z �0���ý�J� z)� �1¶¹�,� z º+� �^£ � �^£ �_� z ��§����è�J�,£¢���] ����)�-¼ ÍÜ� � Ä �� �4� z)� ���)�+� z �¡�J� �i- ���)�4�)}½�Å�]�^� z �0��� z)�^�{z �¦�2}+}0� ¢ �Å�)��� z)� � µ ���^�^£ � � Á �¨���^£^� z �0���»��|±�����Þ¶���£
�{z>z)� �1£^�_� z)� �^��� ¼ $ ¼ ³ �)�]� z)�3µ }!� µ ���^�^£ � � Á �¨���]£^� z �0���Ï� � � µ �ç£¢�¨¶¹����£ ¢G� ���§}0�+�Jº+� �-§ �{z
z)� �Ñ��� � �I�¨�¥¸ � �,� � �]���Ñ£ �{z)� ¼ ª � z)� �ç�¨�÷¸ � �,� � �^���1£ �{z)�aµ ���¨���������)� � }-} �{z } � �)§��ç£]�_� z)� �^������ �^£ � � z � � }-} Á §J�)��� z �� ����)� z)� �M�¨���^£^� z �0���² Ò�¼ $ Ø _ ú Òð³ ¼ + � Ø
� � � µ � � |<|V}_�!��£I�_� ¢G� �_� � � � ��� z)� � Ä � � �4� z)� �1�)�+� z �è�J� Ã $ ¼ ª ����� z)� �L� z)� ��� �^� �^£ z)� ���� � �1�¨�÷¸ � �,� � �^����� µ ���¨�����|�)� � }+} �{z } � �)§��|£^�_� z)� �^������ãc£-���-� z §J� z �¡ ����)� µ � z?z)� �¡§J� � £]�!��� z
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�_� z)� �M£ �{z)� £-������ã z)� � �¨���]£^� z �0��� ÅÅ ¼ ² Ò�¼ $ Ø _ ú Òð³ ¼ +¨×OØ
� � � µ � � |<|=} �!��£½ã ¢G� �_� � �_�,|=}_����� z)�^�{z±z)� � Ä � � �|� z)� ���)�+� z �|�J� Ã�» ¼ ÍÜ� ���+�^� µ ���|�J� z ���,�L�Æ �^����£·�_� z)� �À�����,�����1�_�1£�� z ���,�L� ����£ µOÁ!z)� � ¢Ë� ¸�� �+�^� µ ��� z)�^�{z �¨�J�,�4����|`���^£^� z � z)� �
�)� � }+}!��� z �4���K�2}0¸���£ �)� � }!�è�_� z)� �M®3° ¬²±Ù³Ú´ � � � } Á �)�_�¡§J�,�_£ä¼
H�� z)�7z)� � � �)�)�]�,| z �0��� z)�^�{z � µ �����,¸ �{z �0���q���)�)�J�,� � �4�\�^� z ��| �{z � � }+} Á �¨�J�,�4�)} �{z ��£a� z �_��|`��� ¬

�)� µ }!� z �1���D| � � �{z � z)� �Ú� µ �����,¸ �{z �0���2���)�,�J�Ë¸ � �,� � �]���\�Å�)��� z)� � µ¹� �)º+§J�)���^�^£2���)�)�J�¡¸ � �,� � �^���J¼
Í �«£-� z)� �_� z)� �Ï�L�+£��)}G�Å�]�^� z �0���Ð� ���� z � � |`�2} �{z ��£ z �³ ����)�·�_� z ���,���D| z/¢G� �_� � �4���)�=} z �æ�_�� � ÒðúcØ ¼ H�� z)�kz)� ��ºÆ�-� ¢ �À¸ � } �����¦�J� z)� � ��� � �g���,�)�J�Ü¸���� z �J�Ú¸ � �,� � �^��� �¡Ç�� �^ _�� � ÒðúcØ Òð³ ¼ +�Ô�Ø
� �^£.�*B+� �{z �0���^� Òð³ ¼ � Ø¡� �^£ Òð³ ¼ +�úcØNz)� ��� µ �4���)¸ �{z �_��� � �^£ µ]� �)º+§J�)���^�]£.���)�)�J�|¸ � �,� � �^��� � �^£
z)� � µ]� �,ºO§J�,���^�^£g���)�,�J�G�¨���,|`������� z ¸ � �,� � �^�����Ü� � � µ �è£�� z ���,�æ�_����£½¼ ÍÜ� ���1�Æ£��)}`�ð�^�^� z �0���
� µ<z)� �_�¢��£À�_� z)� �_� ¢¡��Á � � � µ ���^����£À� �¤®3° ¬²±�³Ú´ �_�Ç� z �_�N|`���)� z �_¸�� ¬ £��¨¶¹�^� z � ¢G� �_� � �4�*B+�^�0�4���
|`���)� z �0¸�����|±��� z � � }Ä�¨�)��È/������� z � ÒvÉ�� �^£^�_�sV × Y Ø ¼
ÍÜ� �G�1� z �0¸ �{z �0���L�Å�J� z)� �G���)}!��� z �0���/�J� z)� �\�^���-�,�!��� ¬¿- ���)�4�)}]�����,����� � � �L�+£��)}^�Å�^�]� z �0���7}_�!���

�_� z)� �Ü� � � zCz)�^�{z[z)� �G�-���-�,����� ¬¿- ���)���)}]�4���,�!����ã � }_�K�èºÆ�-� ¢ � � � � £^�_�)�¨�4� z �«R � �-º��)} z � � �^�K�Å�J�,�Àã
�_���*B+�^�0¸ � }!��� zNz � z)� ��£]�_�)�¨�4� z �è®3° �-���-� �!��� z � � �^�K�Å�J�,�z�J� � � � £^� � }Ý�ð�^�^� z �0��� Ò �J��£^�_� z)� �^��� Ø ¼
³ � � �4���)�<} zaz)� �a�¨����È/���!��� z �M�J� z)� �/�L�+£��)} �Å�]�^� z �0��� � �4�Z|^�)�0|`�J� z �_��� � } z � z)� �a��|±��� z � � }
�4�D|^�|������� z)�{z �_���À�J� z)� � µ]� �,ºO§J�)���]�^£g���)�)�J�\�¨�¥¸ � �,� � �^�����\�^����£¤�_�¤®3° ¬²±�³\´ ¼Ê¶�	��
Ë���A�åüc�åü¢�|ü��A�åü���þÆü
�-�J� z)� �ç�4��§��0��� � }Ù�_�,|V}!������� z)�{z �0��� �,� �{z�z ���)����� z ��� £ �{z)� �Å�)����} �{z � z �^£����\�J��� ú�ÌG¬Ãé3ú�Ì � �4�
�^����£ä¼ ª � � §2}0� µ¹� }��_�7|=}!������� z)�{z �0��� ���D| � � �{z �a�¨�÷¸ � � � � �^���»�Å�]�^� z �0���^� ¢ ���<} £ �^� ¸�� z � µ �£����,�_¸���£��¦�J� z)� � ¢G� �2}��E§2}0� µ �J¼Ç�-�J� z)� � z �)�0|]� ���Ä£^��� z � z)� � £^�ÞÂ±���4��� z � �{z �-�4� �J� �{z �L����| � ���,� �
£ Á � � �L�_����¼ ª � z)� �»�K��� z)� ��� � � ���æ�_��| � ���|�L� � �_�<} Á £^�¢� z � z)� �/£]�ÞÂ	���|���^���a� �P} � �^£Û� � �)�£^�_� z �,� µ � z �_���/�¨���,| � �4��£ ¢ � z)�]z)� � �-�J� z)� ��� � � ���L�_��| � ���4�J¼
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Í �»�¨���7|]� z � � ���1�J§����������]� � �^£ý�_�K� z �)�0|¹�_� zÃ¢ � ¬ |`���_� zè� � z � ¬ �¨�÷¸ � �,� � �^����� ¢ � �^� ¸�� z �¤£�� ¬
z ���,�L� ��� z)� �\}0���^§�� z �^£^�_� � } � �^£ z � � �^�K¸����,�4�/�¨���,|`������� z ���J� ¢ �_�^£I£¢�D| � � z �-�4�Ñ¶��)}_£^����� �
��| � ���4�J¼ Í �/£-� z)� �_� ¢ � ������£

© z)� �è§J�4� �{z ���0� �D}!�è£^�_� z)� �]��� µ � zÃ¢ ����� zá¢ �\|`���_� z �
© z)� �L�J�,�!��� z)�{z �0���I�J� z)� �æ�4�D| � � �{z �0���I¸���� z �J�ç�4�)} �{z �_¸�� z � z)� �7}0�Æ� � } É�� � z � �^£ Ì �J� z)��{z � � � � |Ý��� � z

ÍÜ� �@} �{z�z ��� µ ��� � �^��� ¢ �_�^£ �¨���,|`������� z £¢�D| � � z �-�4��� b � �^£ e � �4�1£��¨¶¹�¢��£¯�4�)} �{z �0¸�� z � z)� �}0�Æ� � } z)� �-§���� z |V} � ��� z � z)� � É � � z)� ¼ ÍG� �è�)� z � �{z �_���¤�Å�J� zá¢ � � � µ � z � � � Á |`���_� z }0�+� �{z �_���^�G�_�
£��D|]� � z ��£À�_�a¶]§-¼ ³ ¼ + ¼ ª � ¢ �è�¨���^�)�_£���� z)� � É � � z)�]z � µ � � |±���)����� z ��| � ���4� ¢ �è� � �g��A|^�4���)�� � Á }_�+� �{z �0��� õ ��� z)� � ��| � ���|���]�)�_�-§1��| � ���,�_� � }½�¨�+�J�,£^�_� �{z ��� � � z)� �>|`���)� z �_���»¸���� z �J�
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¢ � z)� Ð _ Â �¨���±ÔÜ�¨����ÕÑ _ Â �)� �lÔÜ�¨����ÕÒ _ Â �)� ��Õ ÒÓ- ¼ ® Ø
¢G� ���|� Â �_� z)� �è� � £^�_�]���J� z)� � É�� � z)�¤� �^£�Ô � �^£ÖÕ � �4��}0���-§�� z �^£���� � �^£l} �{z � z �^£����¡�4���'|	��� ¬z �0¸��)} Á ¼ ÍÜ� � � �-§2}!��× µ � zá¢ ����� zá¢ �\|`���)� z �0���»¸���� z �J�,� õ » � �^£ õ � �_�6��A|^�4���)�4��£ � �× _ � �,���¨��� õ » õ �® õ » ®�® õ � ® ÒÓ- ¼ � Ø
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� �^£ z)� �è���D| � � �{z �0���¤¸���� z �J� Ò ¶]§��^�4� - ¼ +¥Ø �_�

õ » � _ õ � \ õ »_ Â Ò �¨���±Ô � �¨����Õ � \ �¨���	Ô » �¨����Õ » u
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¢G� ���|� Ý £����-� z �����¨�)���)�M|^�)�Æ£^�^� z\� �^£ z)� �M�)� µ �)�¨�,�4| z £����-� z ����£^�ÞÂ±���4��� z � �{z �0���½¼ ÍÜ� �M�^�^� z
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ì�â d�ã z�¾ _ Ò \ �¨���	ÔG�)�_��Õ u \ �,�_�¶ÔÜ�)� ��Õ u �¨����Õ Ø ÒÓ- ¼åä Ø
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ÍÜ� �M�¨���^������� µ � � � �^£À®3° ¬²±�³Ú´ �_��� �^� �� �cÁ �)�_� � }b} ��¢ ��� �^� �\�¨���]���K� � �_��� � �M��� � �)� � }ä���K�,�^� ¬�)�-�4� �J��� � � ¢ �_�^£ � �)}��¯�_�À�K�2}_¸+�_�^§�� � � �)� � �������)����������� � � µ �0§��]��� Á �^�)� µ }!���À¼ ÍÜ� �_�|��� � �)� � }
���K�,�]���)�-�4�/� � �_�^�¨�J�
�Ý�J� � ����£Û�_��� � �q�����]�0�,�_� � }��¨�¥¸ � �,� � �^���a�ð�^�^���)�0���^��¼ ³ � � }������,� � �)�_¸����K�� � ����� �����]�0� �_� � }��¨�¥¸ � �,� � �^���a�Å�]�^���)�0���^� � �4��� � �æ�K� ¬ � � }+}!��£,B+� � �)� ¬ §��������K�)��� � �_�æ�¨�¥¸ � �,� � �^���
�ð�^�^���)�0���^� ¢\� �_� �1� �|� � � � � �����K� �_�3¼ ª ��� � � � �)�1����� � ���|� �3µ �÷¸���� � � µ ���^�]£ � � Á } ��Á ��� � Á �-��� ¬�)�_�"!]� ¢ �_�E�_� � ���^�)��Æ� � � ���¡§��������K�)��� � � � µ¹� } � �^���J¼ ÍÜ� �_� µ]� } � �]���Ü�¨���^���K� � �_�]�#� � �¡���K�,�^���)�-�4�
�J�$� � � ¢ � �^£a¶��)}_£½¼ ª ��� � � µ ���^�^£ � � Á } ��Á ���%� � �è§��������K�)��� � �_� µ]� } � �^��� � ��}!���)���]�)���-���^�^����££^���&�K�À�Å�,�_���)�0���ä¼ ÍÜ� �_�Ú� � ���è� � � µ �ç�^�4��£'�K�¤£����,�0¸���BO� � �)� ¬ §��������K�)��� � �_�Ñ�¨�¥¸ � �,� � �^���æ�Å�^�]� ¬�)�0���^�Ü�¦�)���(� � �¡�*BO� � �)�0���^�|�J�E�1���)�0���ä¼
Í �è£��¨¶¹���¶B+� � �)� ¬ §��������K�)��� � � �Ë�¨�÷¸ � � � � �^���G�ð�^�^���)�_���^� ¢ �Ü�Å�2}-}0� ¢>- ���)}-}�VÈ®ZY � �^£æ��� � ��� ¢ ��� �� � �è§��������K�)��� � �_� ¢ �_�^£2�*BO� � �)�0���^�|��� � �_�K� µ]� �,� ���)�-�)� � ���b _ \*)+$, ¾,.- u e _()+/, ¾,�0 Ò²Ì ¼ +¥Ø

ÍÜ� �1� ¢ � ¬ �`���_�2�G�¨�÷¸ � �,� � �^����� µ]� �4��£À���3� � ���4�]�*BO� � �)�0���^� � �4�
4 �*��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ñ � 4<¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ ® Ø

4 �4��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ð � 4<¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ � Ø

4 �*��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ñ Å Ð 4 ¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ ×OØ
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4 �4��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ð Å Ñ 4 ¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ Ô�Ø

ÍÜ� � � ���1�J§����������^� � �^£M�_�K���K�)���¹�_��}0���-§����)�^£^�_� � } � �]£:�K� � �^�)¸����,�����¨�÷¸ � � � � �^������� � � µ �å�Å���^�^£
µ+Á �)��� � �)� �-§�� � �è�Å� � �����J�Ù�4�������4���^���J¼<;\�)� �-§Ñ� � £^� � }½£���� �0¸ � �)�_¸���� ¢ �è¶¹�^£

4 �� � � � � _ \=7 �² � ² � +¼ ÅÅ ¼ 4 ¾*¾� � � � � Ò²Ì ¼�W Ø
4yz!z� � � � � _ \=7 �² � ² � Å �Å ¼ � 4<¾*¾� � � � � Ò²Ì ¼åä ØR\���1�J§����������^� � �]£a� �K���K�)���]�_�Ú�¨�¥¸ � �,� � �]�����Å�^�]���)�0���^�¡� � � µ �Ú���V}_����� � � ¸ � �,� � �^���>� � ��� � �^£

� �¨�J�)�|�)} � �)�0���À�ð�^�^���)�0��� 4�_ � ��? Ò�¼cØ Ò²Ì ¼ Ú�Ø
ÍÜ� �1¸ � �,� � �]����� � ���è�_���¨���^��� � �@� Òð� ���1�J§���������� Á-Ø�� �^£A� � ���*B+� � }E�Å�J�:� � �L�¨�����`�������2� �¨� ¬
¸ � �,� � �^���\�Å�^�]���)�0���^��¼ ÍÜ� �G�¨�J�,�4�)} � �)�0���B� � ����� � � ���_�,���<} � � � Á �L�����K�,�_�|�ð�^�^���)�0���L�J�ä£^�_��� � �^���
���<} Á·� �^£��_� � }_�K� º+�-� ¢ � � �3CEDGFEH�I.DGHJF�K&LMHJNOIPDGQGRSN]¼m�-�,���O�*B+� � �)�0��� Ò²Ì ¼�W Ø1� �^£ Ò²Ì ¼åä Ø ���
�Å�2}-}0� ¢ �"� �]� �<� � �M}0���^§����)�^£^�_� � } � �^£T�K� � �^�K¸���� �����¨�¥¸ � �,� � �^����� � �|�\�4�)} � ����£½¼U;\�,�_�-§ Ò²Ì ¼ Ú�Ø�¢ �
� µ � � �_�

? z!z _V? � o ¥ ) ¼ Å ? �Å ¼ Ò²Ì ¼ é�ØR«���4� ¥ ) �_� � �)�^�^� �-§W� � � � ��������� ¢ ��� �»¢G� �_� � � � � � �1���^�2�Ü�J�Ç§��������K�)��� � �_� � £ � ���4���^���è� � �µ �a�¨���2�K�)�2}!��£ä¼ý�^�J� ¥ ) _ + � � �»�¨�����`�������@�1�¨�÷¸ � �,� � �^���»�Å�^�]���)�0���^� � �4�»§��������K�)��� � � � � }-} Á
�4�)} � ����£ä¼
ÍÜ� �Ñ�¢��X�è�������Û�_�>�K�¤£��¨¶¹��� � � � � � } Á �)� � � }E�1�+£¢�)}Ç�ð�^�^���)�_���½¼WY{�/���)}!��������£ � �ð�^�^���)�0���� �^� �G� �Z�Ý���,���)�0¸��è£��¨¶¹�]�������^�^£����Ü�-���^�,�!��� �K� � �]�K�¦�J� �À¼

? ¾*¾ _\[ �^]`__ba _ Ò²Ì ¼ +�úcØ
Y���� � � � �_�¡�ð�^�^���)�_���À���|�¦�2}+}0� ¢ � � �^� �

? � _ \ +c � [ � ] __ba _ Ò²Ì ¼ +�+¥Ø
� �^£

?)z!z�_ \ +c � Òt+ \ ¥ ) ¼ �c � Ø [ � ] __ba _ Ò²Ì ¼ + ® Ø
�-�J�/� � � � ���=} �_� � �)�0��� � �ç®3° ¬²±�³\´Ð¢ �¡�^����£W� � �¡¸ � � � � �^���Ë�¦���^�]£è�Å�)���d� � �A�����]�0�,�_� � }O�¨�¥¸ � �,� ¬
� �^�����ð�^�^���)�0���]��¼ ³ � � �
�|�¦�)��� ¥ ) � � � � � � } Á �)� � � }½���K�,�^���)�-�|�Ú�ð�^�^���)�_���^�|�¨���@� � � � � �)�^��� �3µ }��� � � � ���������è�_�e� � �ç�Å�J�,� �J�U� � �1� �^� � � �������,�_���)�_�@}!���-§�� � �)� � }!��cÜ¼>Y{�L�-�����&� �^� ��� �^� �-§��_�-§� � �\}����-§�� � �)� � }!�1�|���)�<}��)�è� � � � �^� �^§��/�_�'� � �1¸ � �,� � �]��� µOÁý� � � ���K�J� ÒOff2g Ø � ¼ ÍG� ���)�^�^� �-§
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� � � � ���������,� ¥ ) � �^£�c � �¥Á �^�)�÷¸����K� µ � � � � £-¸ � �2� � §��*�K�¯¶Ý�^£ � �K�2}_�h�)�0���Û�_� � �^£^�0¸Æ�_£ ¬
� � }ä� � �4��� � �^£¯�)���)� � �)�0��� ¬ £����±���^£����2�Ü�¨�¥¸ � �,� � �^���M�Å�^�]���)�0���^�|� �¥Á¤� }_�K� � �)}���� � �:�)�^�^� �-§1�J�
®3° ¬²±Ù³Ú´ �_�»§�������� � }²¼
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V + YmlÙ¼ -¡� �����)}+}0� � �^£TR ¼ S ¼]à ���)� � �)}-}²¼ZnoIMRSN	DGQ6N�H�RSHXCWD6p@F�K
K�q�rSQ6sBK�NhCEQGRSNutSv$s�RPr@K�v$RwL:CMpXRSF�DGqF�tSN2xXK"L�R�F�K
I
tyC�D�K�FEFwRSF&I
RSzStSFEQGtSNuIMKEC ¼�{uK�v6v|H2C }~}enèãh� � §����Ú® + ä.�+®J� Ô ã +�éJé ®+¼VÈ® Y Ì ¼ É �^§������ - ���)}-}²¼��/RSFMF�K�v�t�DGQbRSN3��HJNOI.DGQbRSNhC$L�RSFT�3Q�NOrBtSNOr3��K
RM�JR�D`K�N	DGQbtSv�RSN*�
C�R@��t�FMQbI� HXF6L�t~IMK�C ¼ �hRSHJFMNutSv�RwL>n<�~�uv�Q�K�r���K.D`K�RSF�RSv�R�x��3ãu� � §���� Ô@+ � ÔJé ã +�é ä3®+¼VÈ� Y ³ ¼ Ì¡� ¸ � �]�!� � �^£�lÇ¼ZS����¨���W���J¼<��R�v�HJsBK��>q � DGHhr��1R�L<t>sBK�D6pJR.r:D�R:r2K�q�tSv�QbtyC<�/Q�NOrSCOLEFwRSs�"� � q��*r~t�D�t~�W��RSv|HXsBKW�*q���Q6NOr�F�K.DGFMQ�K�zStSv�t�NOr�r@K�q�tSv|QGtSCMQ6N2xTCMH	��FwRSHhDGQ6NuKEC�� Í ��� � �^�_� � }
�|���Ý�J�
��ã ÉËÊ-ÍÜÉËÌ Ì �O�J� £ ¢ � Î º¹ã ÍÜ� � Ì ��� � ����} � �]£^��¼0ã +�é�Ú äO¼À���_� � }E�|���ä¼ ÉËÊ-³ �¨���2�K� � ���Ì � W Ú ä ×2�'Ú ä �JÌ l ¬ ª Ò �,� Ø ¼V × YiS ¼ Ê ¼ É�� �^£^�_�½¼����b��K
I.DGQ6zSK�n%NOt�v��yCMQ�CTRwL���K.D`K�RSF�RSv�R�x�QbI
tSv"��Q�K�v�ryC ¼ ª �K� � �)}"l �)�J§J� � � �¦�J�
Ê ���!���@�)�0¶¹� Í � � �]�'} � �)�0���½ã +�é W Ô ¼V Ô Y&�^¼ Ì|� ¼ É �-} µ ����� � �]£ Ì ¼±S���� � �4��� �^� }Õ¼ � R�s�K�N�HJsBK�FEQGIMtSv"K����hK�FEQ6s�K�N	D6C��/Q6D6��zytSFEQbt@��v�KC�D�RSF�t.x2K� �H�tyCMQ6q�¡WK��UD�RSNetSv¢x@RSFEQ6D6�2sWC ¼��£t~D6�JK�s�t�DGQbI
tSv	¤�FwR�x~Fwt�sms&Q6N2xS¥�¦��2§Jã2� � §���� ×�ú ä.�
× � Ô ã +�é�ÚJé ¼VXW Y ³ ¼lR\�2}-}_�_�^§�� ¢ �J�
� �m� �]£¨lÙ¼¶Sä���^� µ ���)§-¼k{��JKACED�t�DGQ�CEDGQbI
tSv:CEDGFEHhIPDGHJF�K©RwL'CM�XRSF�DGqªF�tSN2xXKL�RSF�K�IMtyCED*K�FEFwRSFMC«tyCAr@K�D`K�FMs&Q6NuK�reLMF�RSs¬F�t~rSQbRyC�RSNOr@Kr~t~D�t~�:¤ tSF�DW��®*{��JK£�/Q�NOr3¯<K�v�r3¼{uK�v6v|H2C:°~±Bnèãh� � §���� +�+�+ � + ��W+ã +�é�Ú W+¼V ä�Yçà � �,�0º����³RG���\}!���_£ � �^£,S � �,� ¬á³ �^£���� � - �4���0¸Æ�0º¹¼*¤ZF�Kª�JtSF�t�DGQbRSNhC>L�R�F�D6�JK*tyCMCMQ6s&Q�v�t�DGQbRSNR�L1�"� � q��TCMHJF6L�t~IEK&�/Q6NOreR2�EC�K�FMzSt�DGQbRSNhC&Q�N	D�R3N�HJsBK�FEQGIMtSv#�"K
t�D6�JK�F%�OF�K
rSQbI.DGQbRSN«s�R.r2K�v�C ¼
Í ��� � �^�_� � }½�4���`�J����ã ÍG� � Ì �J� ¢ ��§�� � � àÖ�������J�,�2}0�J§��_� � } ª �^���)���)�h���Jã +�éJé �+¼V Ú Y ³ ¼ Ì ¼�SÄ�J�4���^�3¼Vn>NOtSv|�²CEQ³C3sBK.D6�XR.ryC�L�RSF3N	HXsBK�FMQbI
tSv��"K�t�D6�JK�F��OF�K�r�QGIPDGQGRSN]¼µ´ZH�tSF�D`K�FEv���h�¶�1�·��K.D�� � R.IP���~�S��ãO� � §���� +�+ ä�ä.� +�+�é× ã +�é�Ú W+¼V é Y ª ¼ àÛ¼ Ì\� ¸J��� � �^£�°ç¼ àÛ¼«S���§2}!����¼¸�/RSN.�EH~x@t�D`K¹�ZFwt@rSQbK�N	D���K�D6�JR.ryC�L�RSF^º·tSFbx2K�q � I
tSv�K�AQ�N	Q�s&Q�».t�DGQbRSNeQ6NT�«K�D`K�R�FwRSv�R�x~�¼���RSN	D6�@v|�£�^K�t~D6�JK�F� K�zPQ�K��$¥U�~�~§3ãh� � §���� +¨× ä é � +�Ô3ú ®+ã+�é�Ú äO¼ W Ô
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RSFwR�v x~QGIMtSv�� ���~¾:¦�FwtSNuI���«K�s�RSF�tSNOrSHJs=¡WR~��±2¿¼ Í ��� � �^�_� � }Ù�4���`�J����ã`àÖ�������J�)�2}_�J§��_� � } ¾ È/���Jã - � � �,º+�¢�)}-}Õã É �-§ ¬
} � �^£½¼0ã +�é�Ú äO¼V +�+ YWY ¼ RM¼�l �4���)��ã - ¼ÀlÙ¼��?} � �]����� Á ã Ê ¼ ³ ¼ Í ���-ºJ�2}_�Kº Á ã � �^£�Y ¼ Í ¼ ± ����������}_� �-§-¼'¡:HJs�K�FMQbI
t�v��K�I�QÁ�hK�C ¼ Ì|� � µ � �_£-§��1;\�]�0¸����,�)��� Á l �4���)��ã +�é�ÚJé ¼V + ® YiR � � � }_£ Ê � �OÁ+µ ���,§ � �^£2S � �,� ¬á³ �^£¢���,� - �4���0¸Æ�0ºÝ¼�{#��R�rSQ6s�K�NhCMQbRSNOt�vuzStSFEQGt�DGQbRSNOt�v�tSNOtSv|�SqCEQ³C1RwL1R.IMK
tSNeCEHJF�L�t~IMK:�/Q6NOryC
¥#¡WR~�O}h��¼ Í ��� � �^�_� � }¹�4���`�J����ã Ì �J� ¢ ��§�� � �»àÖ�������J�,�2}0�J§��_� � }
ª �^���)���)�h���Jã ¾ �'}0�-ã +�éJé W+¼V + � YiR � � � }_£ Ê � �OÁOµ ���)§ � �^£qS � �,� ¬á³ �^£���� � - �|���0¸+�_º¹¼On%sB��Q¶x~HXQGDG�%� K�s�RSzytSv��ZzStSv|Hht~DGQGRSN�¥Â¡WR~�¿�}-¼ Í ��� � �^� � � }½�4���`�J����ã Ì �J� ¢ ��§�� � �¯àT�������J�)�2}0�J§��_� � } ª �]���)���)�h���Jã ¾ ��}0�-ã +�éJé�Ú ¼V +¨× Y ³ ¼ Ê �K�3Â±�)}!���½¼ � IMt�DbD`K�F�RSsBK�DGFE��Ãb�XDbD���®¢Ä@Ä��Jt@��v¶R~�³H	��H��³FMHJH���N	v Ä�Å�uFwRPKbL
C�I��@FEQ LED|Ä�Æ@��±P}uÆ@¿~¿@¾EÄOQ6Nh�XR~Hhr@���2DGs>Ç¼l � °ç¼h� � ���)�_��ã +�éJé�Ú ¼V +�Ô Y ³ ¼ Ê �K�3Â±�)}!��� � �^£L°ç¼ ³ �^£����,�)���½¼ � IMt�DbD`K�F�RSsBK�D`K�F�r~t�D�t&Q6N	D`K�F��OF�K�D�t~DGQGRSNu® ��K�tSCMHJF�K�sBK�N	DC`�Jt~IEK�tSNur%�MN�z�K�FMCMQbRSN^¼u�J�Xn>DGs�RyC���� IEK�tSN�QbIW{uK�I��@NORSv���¥���}·Ãw¿MÇ÷ã~� � §���� + ® é�Ú � + � + �+ã +�éJé äO¼V + W Y ³ ¼ Ì ¼�àÛ¼ Ê �K�3Â±�)}!��� � �^£1°ç¼�Så¼ Í ¼ ³ �^£¢���,�K���½¼un>s���Q¶x~HJQ6DG�� K�s�RSzytSv�tSNOr�tyCMCMQ6s&Q�v�t�DGQbRSNR�L1C�IMt�DbD`K�F�RSsBK�D`K�F&r~t~D�t3¼W´ �³�J�·� RS�~����K.D`K�RSF�RSv�� � R.I²��¥Z�S�@°�ÇãO� � §���� ×cé@+ � Ô@+*Ú ã +�éJé äO¼V + ä�Y ³ ¼ Ì ¼`à ¼ Ê �K�3Â±�)}!��� � �^£Ï°M¼%S ¼ Í ¼ ³ �^£����,�)���½¼ � I
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